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)Yy Introductie ({(

De Zero Eprom programmer is een zeer gcedkope vervanging
(maar niet mindere) voor de dure stand-ajone Eprom pro-
arammers. Deze stand—alone Eprom prosrammers hebben over
het algemeen =en €igen microprocessor, d9eheusen én invoer—
en vitvoertisnen. De Zero Eprom prosrammer heeft dit

juist niet, omdat deze gebruik maakt van de reeds aanwe—
zige mMiCOPTroOCesscor ©n geheugens in UWw systeem. Verder

2iin er ook @een invoer- en vitvoerliinen nodisg.

De proarammer kan eenvoudigwes in een vriJe of vriJ te
maken Rom—/Eprom-socket worden gestoken.

De Eprom-sockets waar de programmer zonder meer op Kan
worden aangeslocten, Kunnen van het type 2708/2758/2716/2516/
2732/2532 ziin. Over de Rom—sockets kunt u meer lezen in
Hoofdstuk .

De bhijgeleverde software vVoor de prosrammer geeft U atle
moael iikheden die o nodi9 heeft bii het progrvammeren van
fproms. Er is van alies aan gedaan om d# software gebrui-—
kKersvriendeliik te maken: ©.a. doOT hel geven van fout—
meldingen bii het ingeven van verkeerde instructies of
onmogel iike getallien.

De software is dialoos gericht, d.w.z. dat er via het
pbeeldscherm vragen en instructies verschiinen waarop de
gebruiker via het toetsenbord kan reaseren.
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YY) Principiele werking {(((

Het unieke van de Zero Eprom proovrammer is gelegen, naast
de zeer uvitgebreide software, in het feit dat er geen
speci~le invoer— en uvitvoerliJnen (input en output) nodio
Ziin., U vraagt Zich nu misschien af hoe er dan biJ de
Zero Eprom programmer communicatie tussen de programmer
en de computer mogelijk is. Wel die communicatie is er
ais u de programmer in =en Rom—-/Eprom—scocket steekt. Deze
socket staat altijd in verbinding met de microprocessor
in uw systeems =n dat is voor de programmer voldoende.

Op dit moment merkt U waarschiJnlidik op dat de communica-—
tie tussen de microprocessor en een Rom—/Eprom—-socket
maar naar 1 richting mogeliik is. Deze richting houdt ins
alieen data lezen door de miCroprocessor, want data
schriJven naar =en Rom—/Eprom—scocket is niet mogeliik.
Maar Juist dit schrijiven van data is nocdzakeliJjk als men
data naar een Eprom wil Prosrammeren.

Dit probieem is in de Zero Eprom programmer opgelost door
de informatie van en naar de programmer te laten verliopen
via de adresiiJnen. De commando’s en de data voor de pro-
grammer worden via deze adresiiinen overgebracht en op de
pProgrammer opgesiagen in zgn. fiipflops (=g9eheuvgens). De-
ze informati® wordt pas in de programmer opgeslagen als
de betreffends Rom~/Eprom-socket, waar de prosrammer zich
in bevindt, dooar de software is 9eselecteerd.

De te lezen of te programmeren Eprom kan opP de programmer
worden gestoken in de Low Extraction Force socket.

Voor het programmeren of inbranden van de Eproms is een
hOg9ere SPanning nodia dan de in UW CoOmPUter aanwezige
+5V. Op de programmer wordt deze hoge Progsrammeserspanning
(+25V) verkresen uit de in uw computer aanwezige +5V. Er
is dus geen aparte voeding nocdzakeliJk. :

De pulsen die voor het programmeren nodig9 ziJn moeten aan
bepaaide =isen voidoen wat betreft de lengte van de puls,
De referentie voor de |engte van deze puls geeft de pro—
arammer zelf af. Hierdoor is de software conafhankelijk
van de snelheid van UwWw miCroprocessor,

Met de programmer Kunnen verschil lende types Eprom worden
geprogrammeerd, de 2758/2716/2732/2532/2516. De keu-

ze tussen deze, in Principe drie, verschillende typen Kan
worden gemaakt door de IC-voet (l14-polige) een andere
stand te geven, zie hiervoor ook Hoofdstuk 3.6.
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y}) De Hardware (((

We zul len de

werking van de hardware met behulp van een

blokschema bespreken en daarna aangeven hoe de verschil-—
lende onderdelen uit dit blokschema in de viteindelidke
hardware zZiJdn ingevuld.
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De kern van het blokschema is de Eprom, vanuit dit blok
zullen we de twee basisfuncties van de progsrammer bespre-—
ken. De twee basisfuncties ziJn:

1. Eprom lezen
2. Eprom programmeren

3.1. Eprom lezen

Stel dat de eerste lokatie van de Eprom gelezen moet wor—
den. Daartoe moet serst de adresgencsrator obP nul warden
gezet. De software zet dan een adres op de adresbus die
binnen het gebied valt van de Fprom—sccket waar de pro-
grammer zich in bevindt. "1 dit bepaalde adres wordt
aangeboden op de adresbus al de elektronika in de compu—
ter er dus zelf voor zorgen dat de selecteer—-sisnalen
voor de Rom—/Eprom—socket aanwezi9 zidin., Het blok
"i1ogika' zal er dan voor zZorgen dat ket aangebkodsn adres
in het commando—geheuden Komt te staan en daar blidft
staan. ket aanbieden van zo'n adres kan €envoud) SWes
gebeuren door et vitvoeren van een leesinstructie in hetl
betreffende adresberei k.

De vitgangen van het commando-—gsheudgen hebben al s hun
specifieke taas. In dit geval moet dus aan de adresgene—
rator het commando 'zet adressen voor de Eprom op nui’
(=RESET adresgenerator) woarden gegeven.

Als het Juiste adres op de Eprom staat kan nu de data
worden gelezen., Dit gaat door weer met dezelfde leesin-
structie de Eprom dusdanige signalen aan t& bieden zodat
deze de inhoud van de sevrasgde lokatis oP Zion data-
tiinen zet.

Het uviteindeliike inlezen van de data door de microproe-
cessor 9cbeurt door de logika het blok ’data—buffer’
Topen® te laten zetten, zodat de data bescChiKbaar is op
de databus van de microprocessor.

Witlen we nu het volgende adres lezen dan moeten we e€n
zodanio adres a2an het commando-geheuvgen aanbiedens dat
deze de adresgenerator het commando geeft om het aangebo—
den adres aan de Eprom met 1| te verhogen. Dit commando
Kan dan ok weer gegeven worden door een bepaald adres

in het Rom—/Eprom—socket g9ebied te lezen.

I. 2. Eprom programmeren

Yoor het programmeren van een Eprom—iokatie ziin de vol-
gende acties nodig:i
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. Aanbieden van een adres aan de Eprom

. Let de 25V programmeerspanning op de Eprom

. let de data die most worden geprogrammeerd op de
Eprom-dataliinen

. Geef puls van bepaalde lenate via de Eprom—con-—
trollbidinen

t we weer met de serste Eprom—lokatie besinnen om
PYOIgTammeren.

Het aanbieden van een adres gaat weer op dezel fde
manier als is beschreven in Hoofdstuk 3.1,

Door weer een bepaald adres in het socket gebied
te lezen, kan in het commando-9sheuden de instruc—
tie Tzet 25V aan worden gezet. Dit gebeurt door
de asci llator (=een schakeling d4ie met vasie re—
geimaat Van SPannmingsnive verandert) aan te zetten.
Dit hesft 1ot gevolg dat 8y via =en listige scha—
Keling m.b.v. deze asciliator sen ZOV orogrammesr—
Sspanning Kan worden opgsbouwd.

Deze aldus opgswekte 20V is via een schakeiaar met
de programmeserpin van de Eprom verbonden.

Eeri bepaald adres aanbieden aan het data—geheusen
correspondesrt met de in te programmeren data. De
yitgangen van het data—-seheugen ZiJn verbondsn
met de dataliJnen van de Eorom,

In het commando—seheugen wordt nu het signaal ge-—
zet dat het begin van de programmeerpuls geeft.
De vitgans van het commando—-gsheuden is verbonden
met de controlliinen van de Eprom. zodat het sis-
naal ook door de Eprom wordt gedetekteerd.

OQoenbl ikkeliik hierna 9aat de micCroprocessor de
informatie van de databuffer lezen. Dit lezen is
noodzakelijk om de pulsen te tellen van de oscil-—
lator welke is verbonden met de ingang van de da-—
ta—-buffer. Een bepaald aantal pulsen op deze in—
gang Komt dan overeen met de benodigde program—
meerpulstiid. Op deze manier is de software niet
afhankeliik van de Klokfreauentis van de micropro-—
CESSOr maar van de referentiebron op de pProgsram-
mer. Als =r nu voidoende pulsen ziin g9eteld, Kan
de programmeerpuls worden afgezet door weer €eén
bepaald adres in het commando-geheuvgen te zetten,
Deze cyclus kan nu voor een andere lokatie in de
Eprom worden herhaald.
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Z.%. De schakel ing
Hier zal worden volstaan met het invullen van de blokken

Uit het blokschema. De precieze werking beschriiven zou

voor een handleiding te ver gaan.
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D= ADRESGENERATOR wordt gevarmd door een 12-bitteller,
CD4RLBE, die gereset kan worden.

Het SELECTEREN EPROM-TYPE gebeurt door de stand van de
ld-pins IC-voet, die d.m.v. bepaalde op de voet aange-—
brachte doorverbindnaen, te widzigen.

Dz LOGIKA wordt gevarmd door enkele NOR—~ en NAND-poortens
deze |09ika geeft de signalen voor de besturing van het
Commando—g9eheugdsn, data-—-gehevsen en de data-buffer.

H=t COMMANDO-GEHEUGEN wardt gevormd door een E—bit regis—
ter, 740L.5174. Het commando—-gehevsen bestuurt de oscillator -
(25V), de adresgenerator. het data-gehevsgen en de Eprom.

Het DATA-GEHEUGEN bestaat uit een B-bit resister, 74L83I74
Omdat de Eprom ook ais vitgans kan fungeren evenals het

- data—geheuvgen, moet het data-geheusen op tri-state Kunnen
worden gezet., Dit gebeurt onder controle van de 7408174,
De 74L5374 biedt dus de te prosrammeren data voor de
Eprom aan.

De DATR-BUFFER is een 1Z-bit tri-state buffer, 2*74LS3IE7.
Via deze buffer kan de timing worden gelezen, de stand
van hat la-pins IC-voetie voor de Eprom-selectie en ver—
der kanh hiermes de data uvuit de Eprom worden gelezen.

De TIMING voor de programmeserpuls wordt seleverd door de
74L.59%, die het aangeboden oscillatorsignaal door zestien
deslt.

De VOEDING is opgebouwd rond =en osciliator met een 555,
timer IC. De oscillator zorst ervoor dat de transistor
met de sposl =en hoge spPanning kan opbouwen over de con-—
densator aan de ingan9 van de spanningsreselaar, 7BLZA4.
De zenerdiocde begrenst de ingangsspanning voor de span—
ningsregelaar. De diode in serie met de condensator houdt
het weglekken van de lading tegen. De dicde in de min—
leiding van de spanningsregelaar zorgt ervoor dat de uvit-
9angsspanning van de schakeling op 25V komt te

liggen.

Z.4. CE en OE (Chip Enable en Output Enable)

Deze signaten spelen een slevtelrol in de besturing van
de programmer. Pas als deze signalen beide 'laas’ of 'lo-
gisch nul’ ziin, worden commando’s of data door de pro—
arammer geaccepteerd.
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Over de klok—ingangen van de IC's 74L5174 en 74L8374 ziin
condensatoren naar de min aangebracht. De reden hiervoor is
dat ondanks dat de signalen CE en OE aanwezig ziin: het
niet altiid hoeft te ziin dat de dan aangeboden adressen
al stabiel! ziin. Dat stabiel zZiJn van de adressen is ech—
ter een &is voor goed functioneren van de pProsrammer,; om-—
dat de programmer de adressen binnenhaalt &n er daarna
niet meer naar KiJjkt.

Dit probleem is er niet als er in de socket een Rom of een
Eprom zit, want dan kan de Rom of de Eprom toch nigst se-—
l1iiK reageren door de relatief arote toesangstijd van deze
IC’ s,

Dit probleem speelt alleen bid de microprocessoren B502

en 6EBB. BiJ deze processoren ziet de timing er als voist
uits

A 9% QLRSS 8. ILirith #ORELE s LT AEEE

\ /\( 7 FoN S NP
7 4"‘ L ,\'f’(\ K \)< \..{Kﬂ/%(
(f} A \fi A JESEARN g

@) & 7 é\___.“__w__‘

- 3 ‘;:;
(3} Z; «9!55] b ¢1 \l
A A
— — (X
(‘l) (& of CF aender 4‘1 1
X.Hoons
(5'} (4} mat condsaSator ‘
X - et moment Waarop de programme’ de commando’s via de

adresi iJnen ovarnaemt,

(2)— het signaal BZ(spreek fie ) seeft aan dat de adres-—
sen op dat moment stabiel! ziin. Dit sisnaal is be-
SCchiKbaar aan een Uit9ang van de micCroprocessor.

(3)- als B2 is verwerkt in de opwekking van CE of OE dan
gaat het aitijid goed.
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(4)- als @2 niet is verwerkt in de opwekkina van CE of OE
dan Kan het fout gaan.

(5) - Door het toepassen Van condensatoren over de Kilok-—
ingangen van de IC’s 74L5174 en 74L8374 wordt het.
signaal X1 met 100ns vertraasd, zodat =2en stabiel
adres wordt gelezen.

De bii (5) bereikte vertrasing is meestal voldoende. Het
zo0U echter mogeliJk Kunnen ziin dat als b.v. de adresliJj-
nen ers Krap ziin gebufferd het =xtra lang duurt voordat
de adressen stabiel ziin., Het niet goed functioneren van
het zoJiuist besprokene Uit zich meestal in het niet sced
programmeren. Het beste is om dan het signaal 0z aan te
siviten op CE of OE van de programmer of Bz te verwerken
in de opwekking van CE of OE.

Opmerking !!: A

Hopel iik bent u niet bans semaakt door het voargaande
verhaal. Het hierboven beschreven probleem zal in de
Praktiik bii de bekende computers niet of nauwelijks
voorkomen'!'!

‘Maar er ziin echter zelfbouwers die mogeliikerwiis iets
afwiikends hebben ontworpen of iets aan de bestaande com-—
puter hebben gewiJzigd.

3. 5. Rom—sockets

Een Eprom wordt normaal gesproken geselecteerd door het
7 1aa8’ of 'logisch nul’ worden van de signalen 0E en CE
(DOE=0 en CE=0). Dit geldt ook voor de meeste Roms. Maar
er kunnen Roms ziin die biJvoorbeeld een combinatie van
OE=1 en CE=0 of OE=1 en CE=1 nodig hebben. Het is moge-—
liik om de prograsnmer ook met deze afwiikende sockets te
laten werken. Het is nameliik zo dat om €en 1 in een
'@ te veranderen, er een inverter (=omkeerder) nodig. is.
Op de programmer zZiJn no9 twee inverters hiervoor dere-
serveerd. zodat de afwiikende signalen eerst via de in-
verters kunnen worden omgekeerd .

Aanpassing om OE te inverteren: onderbreek het print-
epoor bié 01 en soldeerdruppels op 0Z en 0.

fanpassing om CE te inverteren:! onderbreek het print-
spoor bii Cl en soldeerdruppels op C2 en C3.
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Overigens Kan de programmer wel

gestoken.

-

3. Selectie Eprom-type

6.

Stand van i4- volioe IC-voet in ih-rolive ZL-voet voor de Selectie

in een 2708-socket worden

van heé Eprom-tyre

e BN
§ 2716 23#32 2532
4 BEA 4 - AR R
E}S SV %ﬁ-xﬁ
De stand 'wrons® kan destructief ziJn voor de Eprom
als de schakel!aar in de 25V-stand staat!!'!!!
%. 7. Low Extraction Force IC-socket
Het voordee! van deze socket is dat de Eprom met wei-
nig Kracht =ruit gehaald kan worden. Voor het erin zetten

van de Eprom most de socket op dezel fde manier worden be-

handeid als een gewone IC-voet,

tidens het erin zetten.
Het verwiJderen van de Eprom

weergegeven:

dus gewoon stevio duwen

is hieronder schematisch
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De scoftware voor de lerc Eprom pProgrammer is zeer uitae-
breid, biina 2kBytes, Al le bewerkingen die nodig zién om
eern stuk geheudgen in een Eprom te prosrammeren zZidn aan-—
wezig.

De besturing van de programmer is dialcoggericht, Deze
dialoog verloopt via t stsenbord en beeldscherm.

4.1. Het aanpassen van de software

De twee belansrijkste aan assingen die nodig Zidn om de
sofware te kunnen taten dra2aien, is het aanpassen van de
invoer—- en uitvoerroutines Overigens is aanpassen alleen

dan nodig ais u geen startklare versie heeft. Deze startkliare
versie is er voor enkele populaire microcomputers,

- De invoer-routine is =en subroutine die wacht tot er
een toets op het toetsenbord wordt ingedruxkt. Als de
toets is insedrukt moet de Processcr Uil de subroutine
teruskomen. BiJ het veriaten van deze subroutine moel
de ASCII-code van de ingedrukte toets in register A of
accumuliator A van de microprocessor staan.

~ De uvitvoer—-routine is @en subroutine die de HBSCI [ ~code
in het register A of de accumulator A van de micropro-
cessor afdrukt op het beeldscherm.

Het moge duideliik ziJn dat de piaatsen van deze « ibvauti-
nee van computer tot computer zullen verschillen. Deze
subroutines staan over het alsemeen in hel monitorpro-—
gramma (=standaard pesturingsprogrammal van Uw systeem.
Mocht U niet achter de plaats van deze subroutines kunnen
Komen, dan Kan iemand van een gebruikerscliub u misschien
verder helpen.

Voor de verschillende software-versies volsen hier de
plaatsen waar de adressen van dée invoer— 2hn vitvoerrouti-
nes moeten worden ingevuid:

6200 : BiB4 * high byte adres invoer-routine
—— Pi0S ¢ tow byte adres invoer—-routine

@171 : high byte adres uitvoer—-routine
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@122 ¢ low byte adres uvitvoer-routine

€50z : QE0E : Iow byte adres invoer-routine

— BE09 : high byte adres invoer-routine
PEZ0 * low byte adres vitvoer-routine
P8Z21 : high byte adres uitvoer-routine

2080/ 780: 4807 ¢ itow byte adres invoer-routine

———————— 4808 : high byte adres invoer-routine
48B1F : 1ow byte adres uvitvoer—-routine
4820 * hish byte adres uvitvoer-routine

Verder ziJn er nog 4 bytes die aangepast Kunnen worden:

- Echo 1

- Backspace

- Escape »

Return »

De adressen

dit heeft betrekking op de invoer-routine.
Als de door gevonden invoer-routine de
ingedrukte toets geliik op het scherm zet,
dan heet dat ’echo’. Gebeurt dit niet dan
heeft u geen ‘echo’.

hier komt de ASCII-code te staan die er in
uw systeem voor zorgt dat een ingetypt ka—
rakter weer kan worden gewist ("pijiltie te—
rug’ of 'Delete’).

dit heeft te maken met de programmer-soft-
ware., Stel dat u zZich in de programmer-—
software bevindt en dat v allerlei adressen
heeft ingetypt die de pProgrammer—-software
moeten aangeven om b.v. te g9aan Programme-—
reny maar u heeft daarmee een fout gemaakt,
dan kunt u het Escape-karakter intypen en
Komt U weer terus biJ het besin.
U vult dus op dit adres uw igen
de in. C(ASCII)
afsluitkarakter voor =en

Escape-co—

ingetypte zZin.

voor de verschil lende Processofs zZiJn:d

6800 : Echo v B10QE =r staat: 04, geen echo:B4, wel echotlS
Backspace, 0155 1 H 1
Escape » 010C 1 : 1B
Return » B163 X} : @D

65@2 * Echo v B80OC 19 t 20, geen echo:ZB, wel echo:al
Backspace, OBED 1 1 SF
Escarpe ., OBEC v+ 1 1B
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Return ) @873 LR} :t @D
8080 = Echo » 480C 1 ! 11, geen echotll, wel
Backspace, 4849 - : 08
Escape v 4858 - : 4D
Return » 485D 1 : @D

4. 2. Mosgel iikheden van de software

Als de software is opgestart (hoe het opPstarten Precies
ver loopt: kKamen we later nos terusg, Hoofdstuk S), dan
meldt deze zich met het geven van een checksumbyte. Eern
Checksum representeert de optelsom van alle data en in-
structiess vit het programma. RIS nu iets biJ het starten
van de saoftware niet goed is gegaan Jan komt dat biJna
altiid tot viting door het geven van de verkeerde check-—
sum. Als deze checksum is afgedrukt, wordt het volgende
gevraaad:?

BASE ADR. PROM SOCKET: .... ihier kKan het hexadecimale
jadres worden ingetypt
IWAAT de Programmer zich in
ibevindt.

Als dit is g9eaccepteerd verschiint het menu met de stan—
daardmaegel iikhedsn van de software:

THE PROGRAMMER IS IN THE XXXX MODE

1 READ PROM INTO MEMORY
2 PRDG PROM

3 COMPARE WITH MEMORY

4 CHECK IF EMPTY

S LIST PROM CONTENTS

CHOOSE NOW: .

Voor XXXX kan staan @ 2716, 2732 of 2532 dit is afhanke—
lidik van de stand van het l4-polige IC-voetije.

BiJ de vraas CHOOSE NOW moet het nummer voor de bidbeho—
rende mogeiiikheid worden gekozen.,

4.Z.a.RERD PROM INTO MEMORY/PROG PROM/COMPARE WITH MEMORY

De benodigde segevens voor het uvitvoeren van bovenstaande
‘bewsrkingen zien r als volgt uvit:

echo: 22
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(1) FIRST MEM. BYTE: ....
(2) LAST MEM. BYTE: ....
(3) BYTE COUNT Paaas
(4) FIRST PROM BYTE: ....
(3> LAST PROM BYTE: ....

De hexadecimale getallen worden op een intelligente ma—
nier verwerkt, d.w.z. dat b.v. 0000 mag worden getypt,
maar @ cok. Niet hexadecimale getallen worden niet geac—
cepteerd.

Er kunnen dus viJif variabelen worden ingevuld. Eventuele
ontbrekende gegevens wWorden voor zover mogelijk door de
software uitgerekend, deze worden dan ingevuld en afge-—
drukt:

THE COMPLETE DATA 1IS:

FIRST MEM. RYTE: AAARA
LAST MEM. EBYTE: BBEB
BYTE COUNT : CCcC
FIRST PROM BYTE: DDDD
LAST PROM BYTE: EEEE

IS THIS OK? . salleen bid intyeen 'Y’ wordt
sde bewerking uvitgevoerd.

- READ PROM INTO MEMORYs Eprom naar RAM kopieren

(1) en (2) + hier Kan warden aangegeven Waar het gedeel -
te van de Eprom naar toe moet in RAM.
3 v het aantal in RAM te zetten bytes.
(4) en (3) ,» het sedeelte van de Eprom wat in RAM moet
worden gezet.

- PROG PROM, prosrammeren van een Eprom

(1) en (2) , 9ebied in RAM wat naar Eprom moet worden se=
prosrammeerd. -

o » aantal te programmeren bytes.

(4) en (3) , 9ebied in EProm waar naar toe moet worden

geprogrammeerd.

Na de vraas 'IS THIS 0OK?', verschiint de volgende vraag:

-—— SURE ABOUT PROGRAMMING? --- .,
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Alles behalve Y’ is N7,
Deze vraas is bedoelid als extra voorzorgsmaatresgel!. Nu
ZiJn we aan het programmeren tos en wordt de opdracht ge-—

geven:

SWITCH VPP TO 25 VOLT jde software wacht hier aop het
jindrukken van een willekeu—
irige toets., Druk deze
5 toets pas in als U de scha-—
jkeltaar op 25 Volt heeft ge—
jzet PPN

D& r Pgoleand
HERrRss FPRoN (

Bawo KA8KL AW SLLUITIVG
(
- sy
g \ 4 ]
) -
Nu @aat de progsrammer progsrammeren Pt
Ter indicatie van de programmeertiJd voor de Epromst

2716 - onseveer 100 seconden
2722 — onseveer ZPP seconden

Rls het prosrammeren is afoziopen wordt de volsende op—
drachi gegeven:

SWITOH VPP TO 5 VOLT iNadat de schakelaar
jis teruvggezet naar 5 Volt, kan
ieen willekeurice toets worden

jingedrukt.

Nu het prosrammeren dus Klaar is kKan de software gaan
controleren of de Eprom goed is geprogrammeerd. Kicopt het
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niet dan worden de afwiJkende |okaties afgdedrukt.

- COMPARE WITH MEMORY, vergeliiken van de Eprom met RAM

(1) en (2) , het stuk RAM waarmee =en gedeelte van de
Eprom Kan worden vergeleken.

3 » het aantal te vergelijken bytes.

(4) en (5) , het gedeelte vit de Eprom dat met Eprom moet
worden vergeleken.

4.2.b. CHECK IF EMPTY/LIST PROM CONTENTS

De benodigde gegevens om hovenstaande twee opdrach-—
ten te kunnen vitvoeren ziJnd

(1) BYTE COUNT P
(2) FIRST PROM BRYTE: ....
(3) LAST PROM BYTE: ....

De ontbrekende gegevens worden uvitgerekend maar niet
afoedrukt.

- CHECK IF EMPTY, controleren of de Eprom leeg is

(1) 1 het aantal bytes in de Eprom waarbiJj moet
worden gekeken of deze lokaties "leeg’ zidn.

(2) en (3I): het gedeelte in de Eprom waarvan moet worden
gecontroleerd of deze leeg is.

Overigens als een Eprom—lockatie sevuld is met 'enen' ofwel
hexadecimaat FF, dan kan deze nog geprogrammeerd worden.
Dus door te programmeren kan van een 1’ een @' worden
gemaakt en niet andersom.

-LIST PROM CONTENTS. het afdrukken van de Eprom inhoud

1) » het aantal bytes uit de Eprom dat moet worden
afgedrukt.

(2) en (3), het gedeeite uvit de Eprom wat moet worden af-—
gedrukt.
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Hoofdstuk 5§

Y)Y Het starten van de programmer {{(

We nemen aan biJ de bespreking van het opstarten van de
Programmer dat u vooargaande hoofdstukken heeft gelezen.
Er zal regeimatis warden tervaverwezen,

Er ziin drie mogeliikhedsn:

Er is 2sen Eprom met de universele software erin (5,1.)
Er ie een Eprom met startklare software (5.9,

Er is helemaai geen Eprom met software (5, 10, )

Cod B o

S.1. Eprom erin

U steskt de Eprom in de vrijgemaakte socket. Deze socket
is 9eschikt voor Eproms of de socket is daarvoor geschikt
gemaakt. (zie ook Hoofdstuk 3.5.)

5. 2. De koude start

Stel dat de socket het g9ebied beslaat van oB0Q-B7FF (dit
IS hexadecimaal, dus Z048 bytes). U sprinst nu met uw mo—
nitorprogramma of wat voor pProgramma dan ook naar in dit
geval: S0Q@H + COLDM.

De waarde van COLDM is voor iedere PTOCESSOT WEEeT anders
=N kel 2dres in uUw geval kunt U vinden biJ de hexadec|-—
mal< dume in Hoofdstuk 7.

5. 3. Kopisren naar RAM

Dus u hesft de sprons vitgerekend en vitgevoerd., Nu gaat
de software in de Eprom vitzosken waar hid ZiCh bevindt,
want dat kan hij niet weten., Dit wordt berekend via de
stackpointer. Nu 9aat hii zichzelf naar RAM kopieren om-
dat het prosramma viteindeliik in RAM moet saan draaien.
De plaats in RAM is aangsseven op de hexadecimale dump in
Hoofdstuk 7. Mocht u =en andere versie hebben, dan is dit
aansegeven op de Eprom-sticker van de biiseleverde Eprom,
d.m.v. ORG XXXX, waarbii XXXX het eerste RAM—adres is
waar de software naar toe gaat.
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9. 4. Sprong naar RESET-vector

Als het in RAM zetten is gebeurd, spPrinst de software
naar de RESET-vector van de microprocessor,: waar dan ook
messtal het monitorprogramma van de computer staat.

5. 9. RAanpassen software

Hzt programma staat nog steeds in RAM. Nu kunnen de aan-—
passingen gemaakt worden die nodig ziin om het pProgsramma
OP UW eigen computer te Kunnen laten draaien, zie ook
Hoofdstuk 4.1. Houdt rekening met een eventuele andere
ORG-versie, de adressen waar de invoer— en vitvoer—-routi-—
nes komen te staan veranderen dan evenredis.

S5.6. Het programma weszetten

Op dit moment kunt u het beste het stuk RAM waar de pro-
grammer—-software staat, dus met de aansepaste adressen,
op disk/cassette/ponsband enz. wegzetten. Hierdoor spaart
U Zich de volgende kKeren tidd.

S.7. Het inzetten van de pProsrammer

Let erop dat de schakelaar op de programmer in de SVolt-
stand staat, zie tekening in 4.2.a.

De Eprom is op dit moment niet meer nodig &n KAN VETWi J—
derd worden.

Nu kan de programmer erin:

EAvokageL Ay -
LLuitine o# q
PROGRANNER

s
BawDeABEL ///////,

Ran- [ Ereon -
Socker uir
LISTeam
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Het is beter om de computer tiidens deze handeline uit te
zetten omdat tiidens het insteken van de programmer de
computer opP hol kan Staan door mogslijke storing oap de
Processarbussen.

2.8. De warme start van de software

Nu de prosrammer erin zit, kan de software WEEST van disk/
cassette/ponsband enz. 9c¢haald worden, als deze ;s WEDGE -
zet zoals beschreven bid 5. 6.

Nu kan de software worden gestart met het RAM-startadres,
dit heet WARM. Het adres van WARM is afhankel ik van de
Processorversie en dit staat in Hoofdstuk 7. Rij een an-—
dere ORG-versie (ORG XXX op de Eprom—sticker). is het
WARM startadres selijk aan XXXX.

Het adres van WARM is dus altijd de serste RAM—1oKatie.
De prosrammer zal zich melden met het gevern Van een
checksum—byte, zie ook 4.2, Dit most overeenstemmen met
het getal dat op de Eprom-sticker siaat. Als het niet
Klopt dan zou dat kunnen komen doordat u de ’backspace’ —
en ‘escape’ —karakters anders heeft sekozen dan in de ori-—
ginele versie. De checksum verandert daarna namslisk
svenredi 9.

9.9. Startklare versis

Voor sommige bekende microcomputers s cen sStartklare

VeTsie beschikbaar. Er ziin twee mogseliikheden:

a. Via de Eprom het prosramma starten. VYols dan de punten
.1, 5.2y bid 5.2 echter moset v niet starten met COLDM
maar met COLDG, de software wordt dan g9elidk gestart.
Verder gaan met 5.6, 5.7 =n 5.8

b. De Eprom met sen monitorprosramma naar RAM kopisren en
verder gaan met punt 5.6, 5.7 en 5.2

S, 10. Allesn 2en hexadecimale dump
U staat nu voor de ondankbare taak de hexadecimale |ig-

ting uvit Hoofdstuk 7 in te typen, daarna verder met punt
9.5, 5.6, 5.7 &n 5.8
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Hoofdstuk &

- ——te e - = — o=

¥)) Losse opmerkingen en tips (¢

- De dialoos is in Principe niet geschikt voor het werken
met een hexadecimaal toetsenbord en display. De bestu-
ringssoftware is hiervan niet afhankelijk. U zuit in
dit geval een terminal mosten aansliuviten of de dialoos-
software zelf moeten aanpassen.

- Houdt er rekening mee dat de software in RAM staat, dus
naar dat RAM sedeelte kunnen geen data of pProgramma’ s.

- Bii de E20@ en ES5@Z microprocessors kan de Zero—pase
niet seprogrammeerd worden omdat de inhoud van de zero—
page tiidens het prosrammeren gedeeltelijk verandert.

—~ De inhoud van het videogehsugen is 00K niet te prosram—
meren omdat deze steeds ve randert tiidens het program—
meren.

-~ Geef tiidens het programmeren dJeen RESET omdat anders
de programmeersspanning op de Eprom Kan bliiven staan.

- Volaens de fabrikanten van de Eproms mag een Eprom niet
onder spanning (5 Voit) verwiiderd worden. Eerst zou de
spanning moeten worden uitgezet.

Onze ervaringen hebben uitgewezen dat u ZiCh daarover
geen zorgen hoeft te maken en gewoon de Eprom kKunt ver-—
wiideren terwiJl de +5 Volt aanwezio bliift.

- Tiidens de eerste start van de programmer kunt u ook
gewoon Progsrammeren zonder dat er een Eprom inzit of
zonder dat de schakelaar in de 25 Volt-stand staat. Dit
kan nuttia ziin om te Kiiken of de programmeersoftware goed
draait.

- De programmer kan niet als Epromkaart worden gebruikt. De
data uvit de Eprom Kunnen alleen via speciale proaramma’s
worden gelezen.

-~ Er Kunnen alleen Eproms geproarammeerd worden die single
+5 VoIt ziin. Dus b.v. geen 2Z718’s van het fabrikaat
Texas Instruments, want deze hebben verschil lende voe—
dingsspanningen.
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Het gébruik van 2716 Eprom's in een computer voor 2708
heeft enkele voordelen: 1) de 2715 is beter verkrijgbaar
2) de 2716 is goedkoper
3) de 2715 is eenvoudig te programmeren
4) lager enercieverbruik :
2708 800 mu
2715 132 mU (standby)
525 mW (active)

Nu blijkt het mogelijk een adapter te maken zodat een 27156
als 2708 gebruikt kan worden.
Zo'n adanter zou uit twee IC vocten kunnen bestaan:
IC voet 1: (24 pins) afknippen pinnen 18,19 en 21
IC voet 2: (24 pins) verbinding pin 18 en 20
verbinding pin 21 en 24
verbinding pin 19 en 12

Steek nu voet 2 in voet 1 en klaar is de adapter.

pinout 2708 pinout 27156
U

e Y adesv AL W [J+s5V
4 Cl2 23[] Ag he L] 2 23] 4g
As[] 3 22[7 Ag Ac] 3 22[7J Rg
A 4 20[]-5v A O & 2[] Vep
A3E5 7_03("_5 H3E5 201 of
A ¢ 19 +2v m 93 -R_:_o
R [% 18] Pros gug 8] CE
A []6 ;13 5, R[] 8 #3003
p. {9 1613 ¢ b L9 16 3 06
o o 5[] o5 7 (5 [ Os
o, ] ¢ w3 oy 0, QU 1y {1 Py
eno[di2 i3[J 03 eany ' 3[]es




Leeg tussenvel



Aanpassing van de ZERO EPROM programmer,zodanig dat er

2764 EPROMs mee geprogrammeerd kunnen worden.

Benodigdheden:

28 pins socket

schakelaar dubbel om

zener 4v7 400mW
zener 5v6 400mW
spannings regelaar 78115

1
1
1 schakelaar enkel om
1
1
1

indien Uw programmer reeds met een 78115 is uitgerust,dan
zijn de laatste 3 componenten niet nodig.
U vindt naast het IC NE555 eerst 4 weerstanden en dan 3 diodes
De eerste diode vervangt U door een zener van 4V7 (streepje
richting programmeersocket) en de tweede diode vervangt U
door een zener van 5v6 (richting idem).Vervolgens vervangt

U het component direct naast de schakelaar (78124) door een
78 1 15.Het soldeer-eilandje aan de onderkant van de print
,onder de eerste zener van 4v7 kan nu doorverbonden woden
voor 2732A en 2764 EPROMs,of opengelaten worden voor 2716,

2732,en 2532 EPROMs.
Verwijder nu het
jumper IC en ver-
vang dit door g

Schak ‘lf

. a. ~
nevenstaande C o 4 v
schakeling,incl. - ‘

l fs

A

&

nieuwe 28 pin Ver L}(
programmeervoet. ., Lz/
De A12 schakelaar

is om de te pro-
grammeren helft in
te stellen.
Schakelaar S2 moet in

L\

de stand "read" staan.

Programmeren: bij de melding "switch Vpp to 25 volt",

]

-4
R 2 » ¥ 1

I~ 57

}-‘“ﬂvvgc +5

-
!
[

~A

—~

i

PGM

oY

NC
PRoGRA | 2764
MMEER

VoeT

A13
27128

N

S S

*

P

160 [}
019:

Ju!
\
—45
~ !
-———T‘ > 1

PROG w—> READ

O | g AR Y

JUMPER - IC

eerst S2 in de stand "prog",daarna de altijd gebruikte schakelaar
in de stand "25 volt" zetten en dan pas de spatiebalk indrukken.
Bij terug schakelen: eerst 25volt afschakelen,daarna S2 omzetten
en pas daarna spatie geven. Het is normaal dat de programmer in

de 2732 mode staat.
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Exidy Sorcerer Gebruikers Groep..Zero SC programmer/Sorcerer..l

De bij de Zero SC Prom Frogrammer geleverde software voor ge-—
bruik bij de Exidy Sorcerer wordt eerst verplaatst naar het ge-
heugenblok 4800H-4FFFH, en daarna gestart. Het programma =zelf
is niet relocatable en werkt dus alleen op genoemde adressen.
Dit betekent onder meer dat voor gebruik van de Z.SC programmer
minimaal een 32K Sorcerer vereist is.

Om deze beperking van de overigens zeer goed bruikbare program-—
mer te omzeilen heb ik een aangepaste versie gemaakt die werkt
in de EFROM waarin het is geplaatst. Alleen de flags, pointers
en databytes, welke door het programma worden gebruikt en
gewli jzigd, =zijn in RAM geplaatst en wel in het blok wvan 0190H
tot O1AFH. In dit blok mag geen file worden geplaatst welke
bestemd is om in EFROM te worden geprogrammeerd.

De RUR toets {(zonder shift) kan worden gebruikt om het laatst
ingetypte karakter te wissen terwijl ESC bestemd is om op ieder
willekeuwrig moment terug te keren naar het menu. CTRL/C dient
om het programma te verlaten naar de Exidy Monitor. Terugkeer
naar de programmer gebeurt met “FPT.

In deze versie wordt niet naar het Base Adr. From socket ge-—
viraagd. Het programma vult dit adres zelf in.

Voorts is er een zesde routine toegevoegd waarmede het mogeli jk
is te testen of bij het programmeren van een EPROM (gedeelte)
een bhit van O naar 1 moet worden geset. Deze aanvulling is ge-
maakt om te kunnen testen of, zonder eerst de EFROM te moeten
wissen, wijzigingen daarin kunnen worden aangebracht. Immers,
slijtage van de EFROM vindt hoofdzakeli jk plaats bij het wis-
sen. De werkwijze van deze routine is gelijkscortig aan die van
de overige programmaonderdelen en behoeft dan ook geen nadere
uitleg. Er is niet voorzien in een listingsmogelijkheid van die
locaties die test &6 niet doorstaan.

C Tenslotte enige aanwijzingen bij het vervangen van de Jjumper
door een 3 standen émc schakel aar.

De nummers in de volgende tabel verwijzen achtereenvolgens naar

de aansluitnummers van de jumpervoet aan de & schakeldekken.

moedercontact stand 1 stand 2 stand 3

2716 2732 2532

2 ARt~

dek 1 10 7 7 9
dek 2 4 5 5 5 4 AR
delk 2 ) 11 S 7 -
dek 4 12 13 11 13
dek 5 2 nc I 7/i5
dek & 14 7 i3 A

Deze hardware aanpassing maakt inbouw in een kastje zeer simpel
omdat de print niet bereikbaar behoeft te blijven. Selecteren
van een EFROM type kan on line geschieden door de drie standen-
schakelaar op de gewenste stand te zetten en de ESC. toets in
te drukken.

BRij bovengenocemde SW aanpassing is er vanuit gegaan dat de con-
nector wordt aangesloten op (EF)ROMpack locatie I (DOOOH) en de
programma EFROM op locatie 4 (DBOOH).

Pe bij de programmer geleverde EFROM bevat een andere
programmafile dan die waarvan de hex.listing is afgedrukt in de
handleiding. Een juiste hex.listing van het door mij aangepaste
programma is hierbij gevoegd.

Het aangepaste programma, de beschrijving daarvan evenals de
hex.listing mag virij worden gepubliceerd dan wel verstrekt.

Gouda, 22 juli 1981

Floor Vogel aar, Farnemel ksl oot 197 28046 BE  GOUDA
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elelatuur infokaart 76

p-computer-IC’s 4

EPROM's

aansluitingen
2516 ——
Texas Instruments
2708 2716 2716
Texas Instruments andere fabrikaten :’

24 Vcc 24 Ve (PE) A7 1
123 A8 123 A8 A6 2
122 A9 A9 AS 3

121 Vgs Ves A4 af
D120 CS (PE) A10 A3 5
§]19 Vpp Vpp A2 6
1118 Program CS (Program) Al 7

D7 D7 A0 8(}

D6 D6 po 9o}
DS DS D1 10
D4 D4 D2 11
D3 D3 - 12

elelatuur infokaart 76| #-computer-ic’s 4 EPROM's
aansluitingen
23128 — - - °
i
2764 A3
2532 2732 n
Vep 1 Vece "
Vee A12 2 PGm !
A8 A7 3 NC~ !
A9 A6 4 A8
Vep AS 5[ A9
CE A4 6 AN
A10 A3 7 OE
A1 a2 8 A10
o7 a1 o CE
D6 A0 10} D7
DS DO 11] D6
D4 D1 121] D5
D3 02 13(] D4
- 14 D3




TMS 2564-45 JL

TMS 2564
28-PIN CERAMIC
DUAL-IN-LINE PACKAGE

(TOP VIEW)
Vep 1 Vce
CS1 2 CS2 TV may be connected to pin 26
for 24-pin ROM compatibility.
A7 3 veet
A6 4 A8 PIN NOMENCLATURE
A5 5 A9 A(N) Address inputs
A4 6 A12 ﬁ(ﬂ_ Chip Selects
A3 7 PD/FW PD/PGM Power Down/Program
A2 8 A10 Q(N) Input/Output
A11 Vee +5 V Power Supply
Al Vpp +25 V Power Supply
A0 as Vss 0V Ground
ar 1 Q7
Q2 12 Q6
Q3 13 Qs
Vgs 14 Q4




TYPE

27256

27128

‘2564

2764

2532
2732

2516

2716

v

Vep Vpp Vpe Vpp Vee | Vec | Vec | Vee
a2z | a2 | &7 | an2 Y v v v PGM | Csz2 | Pom | Ava
A7 A? A7 A7 A7 A7 A? A7 Vce Vce vece NC vce A3 A3
A6 A6 AG A6 A6 A8 A6 A6 AB A8 A8 A8 A8 AB AB
AS AS AS AS AS AS AS AS A9 A9 A9 A9 A9 A9 A9
A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 V” Al VDP AN A:Z_ A_‘l- 1 All
A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 €S |OE/vp, |PD/PGM| OE |[PD/PGM| OF OE
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A10
Al Al Al Al Al Al Al Al PD/PGM|CE/PGM| A1 CE AN CE | CE/rGM
A0 A0 A0 AO AOQ A0 A0 A0 D? D7 D7 D7 D? D7 D7
DO 2] Do 0o Do Do [+]1] Do 06 [+1 Dé D6 1] D6 D6
01 o1 o1 D1 01 D1 D1 D1 DS [+1 D5 DS DS D5 05
D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D4 D4 D4 D4 D4 D4 D4
GND GND GND GND GND GND GND GND D3 03 03 03 D3 03 D3
Tabel 2. De veranderlijke
pen-aansluitingen met de
benodigde signalen.
Yy 28p.
Ve “P veel 2716 2732 2732A | 2764 27128 2516 2532 2564
¥ |[ro |pem | RO [pam | ro [pam | RO [paM | RO [Pem [ RD [rem | RD [pem [ RO [Pam
v 2 NC NC NC A12 A12 NC NC cs1
- l . - l - - - 3 I = # ] # - , - - I - "otpl uot.
\8 » CE/PGM | CE/PGM | CE/PGM CE CE PD/PGM AN Al
non , n uou ] U non l U uou I nou nou l nou non l n # , # # l #
OE OE/Vpp | OF/Vp, 6E OE cs PD/PGM | PD/PGM
2‘0 22
-~ l | o , w25 | o~ l w21 ..o..l | o "l oy .0.,_l o , +r| o ,1 r
2 23 Vpp AN AN A1 AN Vop Vpp A2
- 1] 25| = | = [ # 1 #| 2] «| = [ = 1" [ +25 ST l #
2% Vce vee vVee N.C. A13 Vce vee vee®
L 5 |45 [45 [4s s s | o] ] ] = 5 |5 |5 ][5 ]s
27 NC NC NC PGM PGM NC NC Ccs2
X T o T [ [ - [
Vop 25V 25V v 21v 21v 25V 25V 25V

* =don’t care
#=dynamic input





