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EINFOHRUNG

Fiir den Betrieb und die Wartung moderner Fernsprech-Obertragungsein-
richtungen sind auch heute noch genaue und einfach bedienbare Mefigera-
te unerlaBlich.

Der Trend geht heute unverkennbar in Richtung universeller Kompaktge-
rite, die dem Servicetechniker - unabhangig von der Netzversorgung -
iberall schnell zur Verfiigung stehen.

Dabei ist nicht nur ein groRer Frequenzbereich entscheidend, der die
Gerdte sowohl fiir Messungen an Netzen in der Orts- und Bezirksebene,
als auch an symmetrischen und koaxialen Tragerfrequenzsystemen bis
max. 300 Kandlen geeignet macht. Vielmehr sind die Netzunabhdngigkeit
und die einfache Handhabung fast ebenso wichtige Gesichtspunkte fir
den MeBpraktiker, za dessen tdglichem Werkzeug derartige Gerate geho-
ren. DaR dariiber hinaus natiirlich die Genauigkeit der Pegelmessung und
der Frequenzabstimmung nicht zu kurz kommen darf, ist eine Selbstver-
standlichkeit. S

Der Pegelmesser SPM-30 mit Sendeteil PSE-30 erfiillt die erwahnten For-
derungen in geradezu idealer Weise. Er ist ein netzunabhangiges,
leicht zu handhabendes Kompaktgerat, das jedoch bemerkenswerte Eigen-
schaften besitzt, die normalerweise nur wesentlich anspruchsvolleren
MeReinrichtungen vorbehalten sind. So erfolgt z.B. die Frequenzaufbe-
reitung mit einem Synthesizer, was eine hohe Frequenzstabilitat und
-genauigkeit mit sich bringt. Die Frequenzabstimmung wird an einem
Handrad mit Schwungradeffekt vorgenommen, so daB eine rasche Durch-
stimmung des gesamten Frequenzbandes in einem Bereich moglich ist.
Trotz der durch das Synthesizer-Prinzip bedingten digitalen Frequenz-
weiterschaltung unterscheidet sich die Abstimmung bedienungstechnisch
nicht von einer analogen Frequenzeinstellung, wie man sie von anderen
Pegelmessern gewohnt ist.

Fiir das Aufsuchen von diskreten Frequenzen in einem Band, z.B. von
StSrsigna]en, ist der SPM-30 mit einem flinken Signaldetektor ausge-
riistet. Dieser Signaldetektor, in Form einer Signallampe, spricht an,
wenn beim Absuchen des Frequenzbandes ein Signal in die Empfangsband-
breite des Pegelmessers fallt und eine bestimmte Pegelschwelle Uber-
schreitet. Mit dieser Einrichtung werden auch bei zu schnell gewdhlter



Frequenzverstimmung noch Signale entdeckt, die aufgrund der Trdgheit
des Zeigerinstruments keinen erkennbaren Zeigerausschlag zur Folge
hatten und somit nicht erkannt wiirden.

Soll eine eimmal erfolgte Frequenzabstimmung iiber ldngere Zeit kon-
stant gehalten werden, z.B. bei der Daueriiberwachung eines MeBsignals,
so 1aBt sich die Frequenzeinstellung mittels Tastendruck “"einfrieren".
Das Gerdat kann dann von Hand nicht mehr verstimmt werden, die Abstim-
mung bleibt mit hoher Genauigkeit erhalten.

Zur Frequenzanzeige dient eine siebenstellige LCD-Anzeige mit einer
Frequenzaufldsung von 100 Hz bei grober Frequenzeinstellung bzw. 1 Hz
bei feiner Frequenzeinstellung.

Mit dem SPM-30 kdnnen Spannungs- und Leistungspegelmessungen durchge-
fihrt werden. Der Pegelmefbereich ist in 10-dB-Stufen umschaltbar. Die
Pegelanzeige erfolgt an einem Instrument mit 20-dB-Skalenumfang, so
daf} der kleinste noch ablesbare Pegel -120 dB/dBm betragt.

Die Bandbreite des Empfangers ist je nach MeBaufgabe zwischen 24 Hz
und 1,74 kHz umschaltbar. Wahrend die schmale Bandbreite fiir sehr se-
lektive Anwendungen, z.B. das Aufsuchen von Storsignalen oder Messen
von Pilotpegeln Verwendung findet, wird das breite Filter z.B. fiir
Storgerduschmessungen in einem Fernsprechkanal benutzt. Die effektive
Rauschbandbreite des Filters entspricht der dquivalenten Rauschband-
breite des CCITT-Psophometerfilters. Fiir Obersichtsmessungen oder Mes-
sungen iiber eine Strecke bei fehlender Frequenzsynchronisation zwi-
schen Sender und Empfdnger ist der SPM-30 auch mit einem Breitbandemp-
fangsteil ausgeriistet. Die Aussteuerung des Gerats 1aBt sich der je-
weiligen MeBaufgabe anpassen, indem zwischen den Betriebsarten
"rauscharm” oder "klirrarm" umgeschaltet werden kann.

Fiir die Eichung des Empfangers wird ein in der Frequenz synchron zur
Abstimmung mitlaufendes Eichsignal verwendet. Die Eichung erfolgt
halbautomatisch, es ist also keine zusatzliche Frequenzabstimmung beim
Eichen erforderlich.

Die Empfangereingange sind symmetrisch und unsymmetrisch ausgefiihrt
und konnen mittels Drucktasten an die Impedanzen des MeRobjekts ange-
paBt oder hochohmig geschaltet werden. Der zum Empfanger SPM-30 als
Zusatzeinrichtung lieferbare Sendeteil PSE-30 arbeitet als Mitlaufsen-
der. Die Frequenzeinstellung und -anzeige erfolgen gemeinsam fiir Sen-



der und Empfanger am SPM-30. Die Pegeleinstellung wird an einem Schal-
ter in 10-dB-Stufen vorgenommen. Zwischen den Feststufen ist mit einem
Potentiometer eine kontinuierliche Pegeleinstellung moglich. Der Sen-
depegel wird nach Betdtigung einer Drucktaste am Instrument des Emp-
fangers angezeigt.

Die Ausgdnge des Mitlaufsenders sind sowohl symmetrisch als auch un-
symmetrisch ausgefiihrt und kOnnen mittels Drucktasten an die in der
NF- und TF-Technik iiblichen Impedanzen der MeBobjekte angepaft werden.
Beim symmetrischen Senderbetrieb kann auch mit dem Innenwiderstand

Ri = ( gesendet werden.

Mit der Kombination SPM-30/PSE-30 steht dem Anwender ein kompakter
PegelmeBplatz zur Verfiigung, der sowohl Messungen an Vierpolen sowie
an Obertragungssystemen im Servicefall ermdglicht.

Fur Anwendungen, die einen separaten Sender erforderlich machen, z.B.
fir Messungen iliber Frequenzumsetzer, wenn also die Sendefrequenz von
der Empfangsfrequenz verschieden ist, steht der separate Sender PS-30
zur Verfiigung.

Der Sender PS-30 ist ein netz- und batteriegespeister Kompaktsender.
Die Frequenzerzeugung erfolgt nach dem Synthesizerprinzip. Die Sender-
ausgange sind symmetrisch und unsymmetrisch ausgefiihrt.

Da fiir die Frequenzerzeugung beim PS-30 der auch im SPM-30 eingesetzte
Synthesizer verwendet wird, ist eine Frequenzsynchronisation des Sen-
ders durch den Empfanger iiber eine Steuerfrequenzverbindung moglich,
so da die Frequenzabstimmung fiir den GesamtmeBplatz am SPM-30 er-
folgt.

Der Pegelmesser SPM-30 und der Pegelsender PS-30 sind sowohl aus dem
Netz als auch aus einer eingebauten, wiederaufladbaren Batterie be-
treibbar. Das Ladegerdt ist fester Bestandteil der Geraite.

Die Gerdte sind in kompakten Metall-DruckguBgehausen untergebracht und
konnen an einem Biigelgriff bequem getragen werden. Bei nicht bendtig-

tem Mitlaufsender PSE-30 wird der SPM-30 mit einer Blindplatte gelie-

fert.



1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.2

1.2.1

TECHNISCHE DATEN

Sofern nicht anders vermerkt gelten die angegebenen Fehlergrenzen fiir
die in Abschnitt 1.8/1.9 aufgefiilhrten Nenngebrauchsbereich der Ein-
fluBgroBen.

MESSEINGANGE

KOAXIALER EINGANG

umriistbar auf alle gebrduchlichen Buchsen ........ System Versacon<:>9

Eingangswiderstand, umschaltbar auf Z ceceecevesscscecscscnsassees /5 Q
oder hochohmig seeeeeeececeseess =10 kQI|[ 40 pF

Frequenzbereich c.ceceeeceneeesnes cecesssssccssnns ese 0,2 bis 1620 kHz

Reflexionsdampfung bei 10 kHz c.evvvriensnsssrerescsncnsnsseass =40 dB

Anschaltdidmpfung im Frequenzbereich 500 Hz bis 200 kHz,

bei hochohmigem Eingangswiderstand............... .o . v, £ 0,05 dB

SYMMETRISCHER EINGANG P00 P 000000000 CLIIBOIOEOESIOSIOOIOIEDS 3po]ige TF-BuChSe

Eingangswiderstand, umschaltbar auf Z ccceeseeeacesessss 150 @, 600 Q

oder hochohmig .esvve... Z 10 kQIl 2,5 H|| 80 pF
FrequenzbereiCh ceeeeececsceesssccccsescscsecnssesssss 0,2 bis 620 kHz
40 dB
40 dB
Anschaltdampfung bei hochohmigem Eingangswiderstand ........ = 0,05 dB

BetriEbS‘UnSYMEtriEdampfung © 0 0 PGS0 020000000 ENROOORPSIIIIOGEOIESTITDOETS

v W

Reflexionsdampfung bei 10 kHz .covceevnes eseessserssosssenscne

ZULASSIGE EINGANGSSPANNUNG FOR ALLE EINGANGE

Oberlastgrenze bei Abschluf mit Z ceevecececcecccecccncnas Ueff
Eingangsgleichspannung bei hochohmigem AbSChTuB eceeceececcessce

10V
60 V

HA A

FREQUENZ

FREQUENZBEREICH

unsymmetrischer Eingang ceceeececceseccescscncsceesss 0,2 bis 1620 kHz
Sy“metriSCher Eingang T O 000000000 OOOOEDNOOIOONOIOENBOEOIOEOSESPOeETDINDS 0’2 b.is 620 kHZ

1-1



1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1-2

FREQUENZEINSTELLUNG

quasi-kontinuierlich von Hand iiber den gesamten Frequenzbereich
ohne Umschaltung

fein’ in Schritten von .l......O...'.I.'.Q.'..‘.0........0....'.. 1 HZ
grOb, in schr‘itten Von ...........‘....‘...Q............'.....O 100 Hz

FREQUENZANZEIGE o000 es00000s000000 digita], 7Ste1]ig durCh LCD'A"ZE]ge

Auf]asung '.‘0....'........'I.‘......C...'Cl....'..0.0....'...'.. 1 Hz

FEHLERGRENZEN DER FREQUENZANZEIGE fiir

A

f
f

f§1,62 MHZ ..Cl........'.........‘......0.‘............'..... .+_40 Hz

100 kHz Q.'...‘................Q....'..l.....'.........'.. 12’5 Hz

A

620 kHZ .........................‘..‘.'0....'..0.0.....'..C 115 Hz

(Synchrone Abstimmung des Pegelsenders PS-30 moglich)
PEGEL

PEGELANZEIGE

Eichung umstellbar von

A

Spannungspegel (0 dB 2 0,7746 V) auf Leistungspegel (0 dBm 2 1 mW an 2)

MESSBEREICHE

fiur 0-dB-Instrumentenanzeige:

SEleKLTiV seveueercvncsssrecccacesoonnscanee =100 dB/dBm bis +20 dB/dBm
breitbandig «voeeeveerrerccrestcccensencneees =50 dB/dBm bis +20 dB/dBm
umschaltbar in Stufen VoM eeceieeeecurerceennseensnconncnseneaess 10 dB
Instrumentenskala ceeveeeeeeeecsceneressonscecoccocnnsss =20 bis +2 dB
AUFTOSUNG teereeecencseccoeoccoeesceessancescnnocenconnnnennns 0,2 dB

FLINKER SIGNALDETEKTOR ZUR RASCHEN SIGNALERKENNUNG,
mit Leuchtdiode

Ansprechschwelle bezogen auf 0-dB-Instrumentenanzeige ..... ca. -15 dB

PEGELEICHUNG

breitbandig seeeeenssceecesencsetreannannes. feste Eichfrequenz 10 kHz
selektiv .... Eichfrequenz synchron zur Empfangerabstimmung mitlaufend



1.3.5

1.4

FEHLER DER PEGELANZEIGE,
fir selektive und breitbandige Messungen

Fehlergrenzen der Anzeige im MeRbereich O dB (0 dBm),

bei Instrumentenanzeige 0 dB, Ri = Rq = Z und f = 10 kHz

nach Eichung @ 0 & 0 00 0P 0O OSSOSO SO0 e ® 6 5 9 6 0008 08 0 ¢ 0V SIe s éto’ls dB
Fehlergrenzen der Bereichsumschaltung bezogen auf den
Bereich 0 dB (0 dBm) bei f = 10 KHZ ceeeecevecrccesoseaces . = %0,15 dB
Frequenzabhdngigkeit der Pegelanzeige bezogen auf 10 kHz
bei R, =R = Z:
1 q
Koaxial 75 Q +0,15 dB
150 Q 0,3 dB 0,2 dB 0,3 dB -
Symm. -
600 Q +0,3 dB 0,2 dB 0,3 dB -—

Frequenz 200 Hz 1 kHz 100 kHz 620 kHz 1,62 MHz
Fehlergrenzen der Instrumentenskala
]‘m Anzeigebereich +2 b‘is -2 dB ....... *® 9 0 8 8 00080 000 0009000 . é 10’1 dB

"2 biS "6 dB e s es s escs oo oo 000000 §t0,2 dB
-6 biS —10 dB o'tIoc.oooo.coo-oooacocc.ocné t(),3 dB

Gesamtfehler (Zusammenfassung aller bisher aufgefiihrten
Einze]fehlergrenzen)
Gesamtfehlergrenzen nach Eichung bei Ri =R =1,
selektiv, im Pegelbereich = -80 dB/dBm .....cceevvveenenenes = £0,5 dB
breitbandig, im Pegelbereich = -50 dB/dBm ....... cecreereaes = +0,5 dB
SELEKTION
Bandbreite, umschaltbar ....... vesessscasa cessenne eeees 24 Hz/1,74 kHz

3-dB-Bandbreite , 24 Hz 1,74 kHz

Effektive Rauschbandbreite --- 1,74 kHz

Dampfung bei Af = £70 Hz Z 40 dB -

Af = £250 Hz z 70 dgt) -
Af = 2 kHz z 60 dB

1) Fiir Serie A 240 dB
1-3



1.4.1

1.5

1.6

1.7

1.7.1

1.7.2

SPIEGELWELLEN- UND ZF-DAMPFUNG veveuvwenn. ceesesccsescesesssess =70 dB

KLIRRDAMPFUNG fiir a5 und a

k3
MeBart klirrarm bei einem Summenpegel von = 0 dB (0 dBm) und %0 dB
Empfindlichkeitserhohung gegeniiber dem MeRbereich des Summenpegels.

Frequenz der Grundwelle

; 3 kHZ ...................... ® 8 000 et 0o L .. ...... ® ® 8 0000 0o g 70 dB

Z 1 kHz, Bandbreite 24 Hz vvvuwnn.... Ceseecteacesanensennnnas Z 70 dB

Z 300 Hz, Bandbreite 24 Hz ...... seetecanss ceeseccennaas seee = 65 dB
GRUNDSTURUNG

Eigenrauschpegel bei AbschluB des MeRBeingangs mit Z
breitbandige Messung «.oveeevenen... ceseecsrctsncancenesess = -70 dB/dBm
selektive Messung mit 24-Hz-Bandbreite
f 22 kHz R D -125 dB/dBm
FZ2200 HZ covvnnnnniiieinnniieniennnneennnss S 105 dB/dBm

A

Die Werte erhchen sich um 10 dB bei der Bandbreife 1,74 kHz und
f 22 kHz

AUSGANGE

Y-GLETCHSPANNUNGS-AUSGANG

ANSChTUBDUCNSE wvuevrnurenerennenrsneoonncenneannnn. 3polige TF-Buchse
Ausgangsgleichspannung proportional zur Instrumentenanzeige,

Leerlaufspannung fiir Vollausschlag cevvvennvseneeeeencoronneeness #5 V
Innenwiderstand .vvvevnnennnnnn.. ceseons teeecertscctcesesnssscses D KkQ

AUSGANG FOR ABSTIMMFREQUENZ

AnschluBbuchse R R R I : - T S 1 o
ZUT STEUEIUNG VOM trvtiuaeenseneeessennncnneonnnanss Pegelsender PS-30
Frequenzbereich «.ovuvuieiiiiiiiiiinninennenenrnnnnnnns 4 bis 5,62 MHz
Ausgangspegel bei Ri = Ra =75 Q teteeeeninenennacneennnaes Ca. -10 dB
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1.9.1

REFERENZFREQUENZ-AUSGANG

Ansch]uBbuchSe ® 9 8 0900 000600 s ® 6 & 085 085000 000000 0OsNPOL eSS koax., BNC
Zur Synchronisierung wdahrend
der Fremdabstimmung VON e.eeeeerceecceccecnsanscnons Pegelsender PS-30
AuSgangsSfreqUeNz c.eeeeveeerececscccsoscocsssonssocsnns cececsacane 1 MHz
Ausgangspegel bei Ri = Ra = 75 Q ceeveneconsons cecesesencas ca. -10 dB
STROMVERSORGUNG
NETZBETRIEB
NetZSpannuNg ce.ceveeevsococrcans Einstellwert l Nenngebrauchsbereich
110 v 93,5 bis 141 V
220 v 187 bis 262 V

Nenngebrauchsbereich der Netzfrequenz .........cc.... +s.. 45 bis 66 Hz
Leistungsaufnahme

wahrend der MesSSUNG ceeeeecsassoese ceessessesssensias 25 VA

wdhrend der Batterieladung ..c.ecceeecens ceecesessenns 25 VA
BATTERIEBETRIEB,
mit eingebauten wiederaufladbaren Batterien
Betriebszeit ceseecececcceoccaccns cresssssessas ceresanas ca. 8 Stunden
LAadeZeIt ceevroncscsossesossnsssosssconnnscncss veeaones ca. 14 Stunden
Verwendeter Batterietyp (wiederaufladbar) .. 12 x KR 35/62 (MONO 4 Ah)
(Trockenbatterien Y 12 x R 20)

ALLGEMEINE DATEN

Schutzklasse nach IEC 348 und VDE 0411 ....... sesessseseseses Klasse I
FUNKENESEOrUNG seevevecccsooccosssocsnsasssasssssssssse Funkstorgrad K
(nach den Allgemeinen Genehmigungen DBP Nr. 345/1952 und 647/1961)

ZULASSIGE UMGEBUNGSTEMPERATUR

Nenngebrauchsbereich .ieeeeeeeeeveeceseeoescesesessasss 0°C bis +55°C
Lager und Transportbereich ..ciceeeeceveeccccecsnesees =40°C bis +60°C
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1.9.2

1.10

1.10.1

1-6

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Abmessungen in mm (b X h X t) cccececcccccccccccncccse 317 x 175 x 342
GBW‘iCht (mit Batterien Und PSE-30) MPEEE R I I A I L A LR Ca. 12 kg

ZUSATZEINRICHTUNGEN

MITLAUFSENDER PSE-30, BN 4502/00.01

Frequenz
Frequenzbereich

koaxia]er Ausgang .0'........0....C.....'...O....I... 0’2 bis 1620 kHZ
Symetrischer Ausgang ......'...........'.........'.C. 0,2 bis 620 kHZ

Frequenzabstimmung und Frequenzanzeige siehe Abschnitt 1.2

Pegel
Ausgangspegel

Anzeige des Sendepegels nach Drucktastenbetdtigung auf dem Instrument
des Empfangers

Pegeleinstellung,

in 10"dB"Stufen 00 e 000 c000 00 COSIIOSEORNEOEOIOINONOTS "50 dB/dBm biS +10 dB/dBm
kontinuierlich mit Potentiometer «eeeeeeecesssosess =10 dB bis +1 dB

Gesamtfehlergrenzen bef Ri = Ra’
bezogen auf den angezeigten Pegel scceesececccvccccrcccncece = #0,5 dB
Eigenklirrdampfung ) und 3 3s
fiir Pegelanzeige am Instrument = 0 B ececocacsccassccvassasess = 40 dB

Dampfung nichtharmonischer Storsignaleececccsecescsccccsccance Z 60 dB

Senderausgange

koaxialer Ausgang,
umriistbar auf alle gebrduchlichen Buchsen «....... System Versacon<:>9
Innenwiderstand ccecececccescevsssscscscscscsscsscssrcccscsncsccnce 75 Q
Pegelbereich cocecvesccsecccsorscsaccccccccns -60 dB/dBm bis +2 dB/dBm
Reflexionsdampfung bei 10 KHZ ceccecccccncccccsccnccncccscocce Z40 d8
Symmetrischer AUSGANG ceceecccssssccscecccssoscsnsse 3polige TF-Buchse
Innenwiderstand, umschaltbar auf Ri tesessesesesess 150 Q, 600 Q, <5 Q
Pegelbereich ceeseescccesccsccsscnssccncccens -60 dB/dBm bis +1 dB/dBm
bei Ri €5 Q veveccescssnsssssssss =60 dB/dBm bis +11 dB/dBm



.11

Reflexionsdampfung bei 10 kHz ..... cesssnsaans cesessssessaesss = 40 dB
Unsymetriedémpfung 0 0000 00 LLINNOIPLPLLOLISINLEONOOORNOGELIINONOEEROOEOBREOEOETDNEES ; 40 dB
BESTELLANGABEN
*
Pegelmesser SPM-30 BN 4502/01
*
Pegelsender PS-30 BN 4501/01
Zusatzeinrichtungen (gegen Aufpreis)
*
Mitlaufsender PSE-30 BN 4502/00.01
Zubehdr (gegen Aufpreis)
Transportschutzdeckel SD 94
ReflexionsdampfungsmeBzusatz RFZ-121) BN 810/01
Unsymmnet riedampfungs-MeBzusatz SDZ-121) BN 811/01
ScheinwiderstandsmeBzusatz SFZ-ll) BN 385/04

* Ausgeriistet mit der 75-Q-Grundbuchse Versacon9 und mit BNC-Ein-
satz bestiickt. Abweichende Einsdtze - siehe Datenblatt Versacon\l/9
- sind bei der Geratebestellung anzugeben.

1) Technische Daten siehe Datenblatt "MeBzubehor"

Anderungen vorbehalten
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2.1

TECHNISCHE EINZELHEITEN

Die technischen Einzelheiten des MeRplatzes werden anhand eines ver-
cinfachten Blockschaltbilds beschrieben.

Der MefBplatz umfal3t den selektiven Pegelmesser mit Breitbandteil
SPM-30, sowie den Mitlaufsender PSE-30, mit der der Lmpfanger zusatz-
lich ausgeriistet werden kann.

Unsymm. breitband DC-Ausgang
g&g:rz‘gbisH 8’ - . . ) ZF-Teiler/ ¢
1.62 MHz Mischer ! Mischer Il Selektionsfilter Verst.
) ) -
o » 1,74 kHz 24 Hz
SY . e « MHZ 10 kHz Sende-|
Eingang : Eichsignal
200 Hz bis IL " ""'F’f'f’__‘f”_‘"_’_________________9999__'_j"
620 kHz Flinker
I | a0t Mz Jrowz » —® Signal-
g
| PLL- Detektor
|
e .
|
| Synthesizer |—] || 1 2'3 4567 KHz
. } ANzege
T T T T l
: | Steuer-
Unsymm. | [> F=—<ausgang
Ausgang .|>* Q/"‘ | J fiir PS-30
12%02’3}.?1‘3 | : ! |Eichen 4biS562MHZ 4 MHZ aMHz
' | 8/1 MHz Referenz-
| < ~ ' 1 MMz
-la;" e 4 frequenz-
Symmetr. ! Y | ssen }d ﬂ’ r_ 2 ~ Ausgang
Ausgang > p= Eichmischer Referenz-
200 Hz t:visl [ ! frequenz
620 kHz |
| L

Bild 2-1 Vereinfachtes Blockschaltbild des SPM-30
mit Mitlaufsender PSE-30

PEGELMESSER SPM-30

Der Pegelmesser SPM-30 arbeitet im selektiven Bereich nach dem Prin-
zip der Mehrfachuberlagerung mit zwei Zwischenfrequenzen. Bei breit-
bandigen Messungen wird der Oberlagerungsteil umgangen.

Die Eingdnge des Gerdts sind symmetrisch und unsymmetrisch ausgefiihrt.
Auf die schaltbaren AbschluBwiderstdnde und den Eingangsteiler folgt
ein sehr linearer Eingangsverstarker, der den hohen Eingangswiderstand
des Pegelmessers ermoglicht. Ein TiefpaB sperrt alle Frequenzen ober-
halb des Empfangsbandes, insbesondere im Spiegelwellenbereich.
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2.2

Die Empfangsfrequenzen werden im Mischer [ mit Hilfe der vom Synthesi-
zer erzeugten Frequenz auf die 1. Zwischenfrequenz von 4 MHz umge-
setzt. Im Mischer Il erfolgt eine weitere Umsetzung auf die Zwischen-
frequenz 10 kHz. Dem Mischer II folgt ein BandpaBl mit einer effektiven
Rauschbandbreite von 1,74 kHz und ein QuarzbandpaB3 mit einer Bandbrei-
te von 24 Hz. Diese Bandpdsse bestimmen die Selektion des Empfangers
und konnen wahlweise eingeschaltet werden.

Die 10-kHz-Spannung bzw. die breitbandige MeRspannung wird verstarkt,
mit einem Quasi-Effektivwertgleichrichter gleichgerichtet, in einem
Gleichspannungsverstarker weiter verstarkt und am Instrument ange-
zeigt. An einem Gleichspannungsausgang steht eine der Instrumentenan-
zeige proportionale Spannung zur Verfiigung. Ein flinker Signaldetektor
beobachtet derr Signalpegel vor dem Gleichrichter und spricht beim Er-
reichen eines bestimmten Pegelwerts an.

Der Pegelmesser ist mit einer halbautomatischen Eichung ausgestattet.
Damit kann zeitsparend ohne Veranderung der Geréfeeinstel]ungen Jjeder-
zeit eine Eichung des Gerdts vorgenommen werden. Beim Betdtigen der
Eichtaste erhdlt der Eingangsverstarker anstelle des Mefsignals den
vom Eichmischer aufbereiteten Eichpegel zugefiihrt.

Wie bereits erwahnt, wird zur Frequenzaufbereitung im SPM-30 ein Syn-
thesizer verwendet, der alle erforderlichen Frequenzen aus einem
quarzstabilen Referenzfrequenz-Oszillator ableitet. Seine Einstellin-
formation erhdlt er von der manuell betdtigten Abstimmeinrichtung.

Fir die Erzeugung des Eichsignals bzw. Mitlaufsendersignals wird die
Trdgerfrequenz 4 bis 5,62 MHz dem Eichmischer zugefiihrt, der mit Hilfe
einer festen Signalfrequenz von 4 MHz das mitlaufende Sendesignal im
Frequenzbereich 200 Hz bis 1,62 MHz erzeugt. Zur Aufbereitung des
Eichsignals arbeitet der Eichmischer in einem Regelkreis, der fiir eine
konstante Amplitude des Ausgangssignals sorgt.

MITLAUFSENDER PSE-30

Der Mitlaufsender PSE-30 bereitet das Ausgangssignal des Eichmischers
durch Teilung und Verstarkung auf und stellt es an einem symmetrischen
Ausgang im Frequenzbereich 200 Hz bis 620 kHz oder an einem koaxialen
Ausgang im vollen Frequenzumfang von 200 Hz bis 1,62 MHz zur Verfii-
gung. Die Senderausgange sind in ihren Impedanzen an das jeweilige



2.3

2.4

MeBobjekt durch Umschaltung anpaBbar. Der Sendepegel ist in 10-dB-Stu-
fen und kontinuierlich mit einem Potentiometer einstellbar und kann
nach Tastendruck auf dem Anzeigeinstrument des Empfingers abgelesen
werden.

PEGELSENDER PS-30

Wird anstelle des Mitlaufsenders PSE-30 der sebarate Sender PS-30
verwendet, so kann dessen Frequenzabstimmung iber Synchronisierverbin-
dungen durch den Empfanger SPM-30 erfolgen. Dazu sind Verbindungen fiir
das Trdgersignal 4 bis 5,62 MHz und fiir das Referenzsignal 1 MHz her-
zustellen.

Weitere technische Einzelheiten sind der separaten Bedienungsanlei-
tung fir den Pegelsender PS-30 zu entnehmen.

STROMVERSORGUNG

Der Selektive Pegelmesser SPM-30 mit Sendeteil PSE-30 und der Sender
PS-30 sind sowohl vom Netz als auch aus einer eingebauten, wiederauf-
Tadbaren Batterie zu versorgen. Die Betriebszeit betrigt bei Batterie-
betrieb ca. 8 Stunden. Eingebaute Ladeeinrichtungen ermdglichen eine
Wiederaufladung der Batterie bzw. die Batteriepufferung wiahrend des
Netzbetriebs.
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Wichtige sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Zur Erhaltung dieses Zustands und
eines gefahriosen Betriebs empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise sorgfiltig zu beachten.

Netzspannung

Es ist zu prufen, ob die Betriebsspannung des Geréts und die
Netzspannung ubereinstimmen.

Schutzklasse

Dieses Gerat 1st ein Gerét der Schutzklasse t gemas

VDE 0411 bzw. IEC Publ. 348. Das mitgelieferte Netzkabel
enthalt einen Schutzleiter. AuBBer in besonders zugelassenen
Raumen darf der Netzstecker nur in Schutzkontaktsteckdosen
eingefuhrt werden. Jede Unterbrechung des Schutzleiters,
innerhalb oder auBerhalb des Gerits. ist unzulassig.

AnschluB berihrungsgefahriicher
Meflstromkreise

Vor dem Anschlieen solcher Mef3stromkreise soll eine
Schutzleiterverbindung hergestellt sein. Falls der Schutzieiter
des Netzes auch gegenuber den Mefistromkreisen diese
Funktion ubernehmen kann, bedeutet dies, dafB die Netzver-
bindung vorher herzustellen ist.

Ist den MeBstromkreisen ein eigener Schutzleiter zugeordnet
muf dieser vor dem Anschiie3en der MeBstromkreise mit dem
Gehause verbunden werden.

Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist. daf} ein gefahrioser Betrieb nicht mehr
moghch ist, so ist das Gerat aufler Betrieb zu setzen und
gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.
Dieser Fall tritt ein:
- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,
wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,
- nach Uberbeanspruchungen jeglicher Art (z.B. Lagerung,
Transport), die die zulassigen Grenzen uberschreiten,

Sicherungen

Es durfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet
werden

Offnen des Gerits

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit
Werkzeugen kénnen spannungsfiihrende Teile freigeiegt
werden. Auch kénnen AnschluBstellen spannungsfuhrend
sein,

Vor dem Offnen des Geréts muB das Gerat von allen Span-
nungsquellen getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am
gedftneten Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf
das nur durch eine Fachkraft geschehen, weiche die damit
verbundenen Gefahren kennt.

Kondensatoren im Gerat kénnen noch geladen sen, selbst
wenn das Gerét von allen Spannungsquellen getrennt wurde;
die Schaltbilder sind zu beachten.

Reparatur, Ersatz von Teilen

Reparaturen sind fachgerecht durchzufihren. Dabei ist be-
sonders darauf zu achten, daf die konstruktiven Merkmale
des Gerats nicht sicherheitsmindernd verandert werden. Ins-
besondere diirfen die Kriech- und Luftstrecken und die
Abstande durch die Isolierung nicht verkieinert werden

Zum Ersatz nur Original-Teile verwenden. Andere Ersatzteile
sind nur zuldssig, wenn dadurch die sicherheitstechnischen
Eigenschaften des Gerats nicht verschiechtert werden.

Priifungen nach Reparatur und Wartung

Prifung der Schutzieiterverbindung:

Die ordnungsgemaéne Verbindung und Beschatfenheit wird
durch Besichtigen und durch Messen des Widerstands zwi-
schen dem Schutzleiteranschlufl am Stecker und dem
Gehause geprift. Der Widerstand soll <0,5 Q2 sein. Wahrend
der Messung soll das Anschiukabel bewegt werden.
Widerstandsanderungen geben einen Hinweis auf Beschadi-
gungen.

Priufen des isolationswiderstands:

Den Isolationswiderstand bei 500 V — zwischen den Netzan-
schilissen und dem Schutzleiteranschiul messen. Den Netz-
schalter des Gerats hierzu in Stellung ,.Ein" bringen. Der
Isolationswiderstand soll ~2 MQ sein.
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3.1

3.1.1

INBETRIEBNAHME UND BEDIENUNG

INBETRIEBNAHME

ANSCHLUSS AN DAS STROMNETZ ([14], [21], E, F, G, J

Der MeBplatz SPM-30/PSE-30 kann an Wechselspannungsnetzen mit Fre-
quenzen zwischen 45 und 66 Hz betrieben werden. Bei Auslieferung ist
der Netzspannungswahler (Geridteriickseite) auf 220 V eingestellt; das
Gerdt ist damit in dieser Stellung im Netzspannungsbereich 187 bis
262 V einsetzbar. Der in der Gerdtesicherung fiir diesen Bereich ver-
wendete Schmelzeinsatz hat den Wert T 0,315 A.

Bei Bedarf kann das Gerdt auch im Netzspannungsbereich 93,5 bis 141 V
betrieben werden. Dazu ist der Netzspannungswdhler auf 110 V zu schal-
ten und ein Schmelzeinsatz mit dem Wert T 0,63 A einzusetzen.

Entsprechend der Schutzklasse I nach VDE 0411 bzw. IEC 348 ist beim
SPM-30 der Schutzleiterkontakt des Netzsteckers mit dem Gerategehduse
verbunden, so daf dieses nach dem AnschluB an das Stromnetz auf Erdpo-
tential liegt. N

Der NetzanschluB erfolgt iiber das mitgelieferte Netzkabel. Das Gerat
ist in Stellung "MEASURE" des Betriebsschalters eingeschaltet. Die Be-
triebsbereitschaft fiir Messen bzw. Laden wird durch die Lampe
"MAINS-ON" angezeigt.

Wichtiger Hinweis: Ist das Gerdt mit Trockenbatterien ausgeriistet,

so empfiehlt sich vor dem AnschluB an das Strom-
netz zu kontrollieren, ob die interne Ladeeinrich-
tung abgeschaltet ist, damit keine Batteriepuffe-

rung wahrend des Netzbetriebs erfolgt. Die Ab-
schaltung wird an dem Schiebeschalter "BATTERY
CHARGER-ON/OFF" auf der Geradteriickseite vorgenom-
men. '

Wird die Abschaltung versehentlich unterlassen,

so besteht durch die nicht zulassige Aufladung der
Trockenbatterien die Gefahr des Auslaufens und da-
mit der ZerstGrung des Batteriefachs.
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3.1.2

3-2

BATTERIEBETRIEB

Vor Beginn einer Messung mit Batteriebetrieb ist der Ladezustand der
Batterie zu kontrollieren. Dazu wird das Gerat eingeschaltet und die
Taste "CHECK.BATT." gedriickt. Bei ausreichender Batteriekapazitat muB
der Zeigerausschlag des Instruments innerhalb des blau markierten Ska-
lenbereichs Tiegen.

Liegt der Zeigerausschlag unterhalb des ersten Skalenbogenviertels,
so empfiehlt sich die Ladung der wiederaufladbaren Batterie oder -
falls dies aus Zeitgriinden nicht mehr moglich ist - die Bereithaltung
eines neuen Satzes Trockenbatterien, der im Bedarfsfall anstelle der
wiederaufladbaren Batterien in das Gerat eingesetzt werden kann.

Beim Einsatz der Trockenbatterien ist jedoch unbedingt der unter Ka-
pitel 3.1 vermerkte Hinweis iiber die Abschaltung der Ladeeinrichtung
zu beachten!

Erreicht der Zeigerausschlag das untere Ende des blauen Skalenboges,
so schaltet ein Tiefentladungsschutz das Gerat ab und vermeidet da-
durch eine Falschmessung durch unzureichende Stromversorgung. Hat der
Tiefentladungsschutz angesprochen, so ist eine sofortige Batteriela-
dung oder der Einsatz eines neuen Trockenbatteriesatzes erforderlich.

Es werden folgende Batterietypen empfohlen:

Normalbestiickung: Wiederaufladbare Batterien: 12 x KR 35/62
(MONO 4 Ah)

Fur kurzzeitige Versorgung im Notfall:

Trockenbatterien: 12 x R 20 (MONO)

Der Batteriestromkreis ist mit einer separaten Sicherung T 1 A abge-
sichert, was eine Zerstdrung des Geradts durch eventuelle Kurzschlisse
im Gerdt oder Bauelementdefekte verhindert.
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BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSBUCHSEN AUF DER FRONTSEITE DES SPM-30

(stehe Bild 3-1)

Kennzeichnung fur

Bedienungselement

Funktion
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Gleichspannungsausgang,

Spannung ist proportional dem Zeigerausschlag

Umschaltung: Spannungspegeleichung, Leistungspegelei-

chung

Symmetrischer Empfanger-tingang

Tastensatz zur Empfanger-Impedanz-Umschaltung
Anwahl: 3etriebsart, Aussteuerung, Eichen
Melbereichswahischalter

Anwahl der Bandbreite

Anwahl: Frequenzauflosung, Abschaltung der Frequenz-

abstimmung

Koaxialer tmpfdanger-tingang
Potentiometer fir Selektiv-Eichung
Potentiometer fir Breitband-Eichung
Frequenzabstimmung

Taste fir Batteriekontrolle

Betriebsschalter

Instrument fur Empfangspegelanzeige (Sendepegelanzeige
- in Verbindung mit der Zusatzeinrichtung PSE-30)

Flinker Signaldetektor, zur raschen Signalerkennung
Digitale Frequenzanzeige
Erdbuchse (bei NetzanschluB auf Erdpotential)

Netzkontroll-Lampe



BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSBUCHSEN AUF DER ROCKSEITE DES SPM-30

(siehe Bild 3-2)

Kennzeichnung fiir Funktion

Bedienungselement
Referenzausgang fir PS-30
Em Abschaltung der internen Ladeeinrichtung
22] Fernsteuerausgang fir PS-30
F NetzanschluB
G Netzspannungsumschaltung
H Batteriesicherung
J Netzsicherung
K Batteriefach
L Typenschild

BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSBUCHSEN AUF DER FRONTSEITE DES PSE-30

(Zusatzeinrichtung) (siehe Bild 3-1)

Kennzeichnung fiir Funktion
Bedienungselement
Eﬂ Sendepegelbereichs-Umschalter
Potentiometer zur kontinuierlichen Sendepegeleinstel-
lung
32 Taste fir Sendepegelanzeige am Instrument
133 Tastensatz zur Sender-Impedanz-Umschaltung
Symmetrischer Sender-Ausgang
Koaxialer Sender-Ausgang
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3.2 BEDIENUNG

3.2.1 BEDIENUNGSELEMENTE AUF DER FRONT- UND ROCKSEITE

Die wichtigsten Bedienungsorgane und Anzeigeeinrichtunger sind auf

der Frontseite des MeBplatzes angeordnet. Auf der Gerdterickseite be-
finden sich die Steuerausgange fir den PS-30, die Gerdtesicherungen,
der Netzspannungsumschalter, sowie eine Abschaltung der internen Bat-
terieladeeinrichtung.

Die in der Bedienungsanleitung verwendeten Kurzbezeichnungen fir die
Bedienungselemente und Buchsen gehen aus den ausklappbaren Bildern 3-1
und 3-2 hervor.

3.3 FREQUENZEINSTELLUNG

3.3.1  NORMALE SENDE-/EMPFANGSFREQUENZEINSTELLUNG [12],

Die gewiinschte Sende-/Empfangsfrequenz wird am Drehknopf fur die Fre-
quenzabsimmung, "FREQUENCY CONTROL" in Verbindung mit den Drucktasten
"FREQUENCY CONTROL-COARSE" und "FREQUENCY CONTROL-FINE" eingestellt.
Bei der Grobabstimmung erfolgt die Frequenzdnderung in 100-Hz-Schrit-
ten, bei der Feinabstimmung in 1-Hz-Schritten.

Der Drehknopf fiir die Frequenzeinstellung besitzt einen Schwungradef-
fekt, so daB eine rasche Durchstimmung des gesamten Frequenzbandes in
einem Bereich mdglich ist. Trotz der durch das Synthesizerprinzip be-
dingten digitalen Frequenzweiterschaltung unterscheidet sich die Ab-
stimmung bedienungstechnisch nicht von einer normalen, analogen Fre-
quenzeinstellung.

3.3.2 FLINKER SIGNALDETEKTOR B

Fir das Aufsuchen von diskreten Frequenzen in einem Band ist der
SPM-30 mit einem "flinken Signaldetektor" ausgeriistet. Dieser Signal-
detektor spricht an, wenn beim Absuchen des Frequenzbandes ein Signal
in die Empfangsbandbreite des Pegelmessers fdallt und sein Pegel die
-15-dB-Skalenmarke auf dem Anzeigeinstrument iibersteigt. Das Anspre-
chen des Signaldetektors ist am kurzzeitigen Aufleuchten der Lampe
“SIGNAL DETECTOR" zu erkennen.
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3.3.3

3.3.4

3.4

3-8

Mit dieser Einrichtung werden auch bei sehr schneller Frequenzverstim-
mung noch Signale entdeckt, die aufgrund der Trdgheit des Zeigerin-

- struments keinen erkennbaren Zeigerausschlag zur Folge hdtten und so-

mit nicht erkannt wiirden.

FESTHALTEN EINER FREQUENZEINSTELLUNG

Soll eine einmal erfolgte Frequenzabstimmung iiber eine langere Zeit
konstant gehalten werden, z.B. fiir die Daueriiberwachung eines MeBsi-
gnals, so laft sich die Frequenz mittels Drucktaste "FREQUENCY CON-
TROL-OFF" "einfrieren". Das Gerat kann dann von Hand nicht mehr ver-
stimmt werden, die Abstimmung bleibt mit der hohen Genauigkeit des
Synthesizers erhalten.

FREQUENZANZEIGE C

Zur Frequenzanzeige dient eine siebenstellige LCD-Anzeige mit einer
Frequenzauflosung von 1 Hz. Die Anzeige hat einen sehr geringen Lei-
stungsverbrauch und kommt damit der Betriebszeit beim Batteriebetrieb
des Gerdts entgegen.

EMPFANGEREINGANGE (3], (3], [3]

Der Pegelmesser SPM-30 ist fiir symmetrische Messungen mit einer 3po-
ligen TF-Buchse ausgeriistet. Der Frequenzbereich fiir diesen Eingang
umfait 200 Hz bis 620 kHz. Die Eingangsimpedanzen kdonnen mit Hilfe des
Tastensatzes "Empfanger-Impedanz-Umschaltung” zwischen 600 Q abge-
schlossen und hochohmig bzw. 150 Q abgeschlossen und hochohmig umge-
schaltet werden.

Fir unsymmetrische Messungen im Bereich 200 Hz bis 1,62 MHz besitzt
das Gerdt_einen koaxialen Eingang, der nach dem Buchsenumriistsystem
Versacon™~9 ausgefiihrt ist und eine rasche Umriistung auf alle gan-
gigen 75-Q-Buchsen gestattet.

Im Normalfa]l ist das Gerdt mit einem BNC-Buchseneinsatz des Versa-
con\—/9-Systems bestiickt (siehe Absch. 1.11).

Die Eingangsimpedanz kann zwischen 75 Q abgeschlossen und hochohmig
durch Drucktasten umgeschaltet werden.



3.5 UMSCHALTUNG SPANNUNGSPEGEL/LEISTUNGSPEGEL [2]

Der MeBplatz SPM-30/PSE-30 1aBt sich mit Hilfe des Schiebeschalters
"dB/dBm" zwischen

Spannungspegeleichung und Leistungspegeleichung
(0 dB = 0,7746 V) (0O dBm = 1 mW an Z)
umschalten.

Entsprechend dem am MeBplatz angewdhlten Z-Wert erfolgen bei der Um-
schaltung von Spannungspegel auf Leistungspegel automatisch alle er-
forderlichen Pegelkorrekturen.

3.6 PEGELEICHUNG

Fiir genaue, absolute Pegelmessungen ist der SPM-30 vorher zu eichen.

3.6.1  EICHEN BREITBANDIG [5],

Zur Eichung des Pegelmessers in der Betriebsart "Breitband" sind die
Drucktasten "MODE-WIDE" und "MODE-CAL" zu driicken. Mit dem Potentiome-
ter fiir Breitband-Eichung "CAL-WIDE" ist der Zeigerausschlag am In-
strument auf die Eichmarke "W" einzustellen.

3.6.2  EICHEN SELEKTIV [5],

Fiir die Selektiveichung ist zundchst die fiir die nachfolgende Messung
vorgesehene Bandbreite 24 Hz oder 1,74 kHz anzuwdhlen. Danach ist die
gewiinschte Betriebsart fiir die Selektivmessung, klirrarm oder rausch-
arm, mit den Drucktasten "LOW DIST." oder "LOW NOISE" anzuwdhlen. Nach
dem Driicken der Taste "MODE-CAL" ist der Zeigerausschlag mit dem Po-
tentiometer fiir Selektiv-Eichung "CAL-SELEKTIVE" auf die Eichmarke
"¥" einzustellen.

3.7 MESSEN MIT DEM SPM-30

3.7.1  BREITBANDMESSUNG [2], (5], [6]. A

Fiir breitbandige Messungen im Frequenzbereich 200 Hz bis 620 (1620)
kHz erstreckt sich der MeBbereich des SPM-30 von -50 bis +20 dB/dBm
bei einer Instrumentenanzeige von 0 dB. Nach AnschluB des MeRsignals
an den symmetrischen oder koaxialen Eingang und Auswahl der Eingangs-
impedanz iiber den Tastensatz “Empfanger-Impedanz-Umscha]tung" ist die
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3.7.2

3.7.3

3-10

Drucktaste "MODE-WIDE" zu driicken. Mit dem Drehschalter "MEAS. RANGE"
wird der Mefbereich so gewdhlt, daB am Anzeigeinstrument ein gut ab-
lesbarer Ausschlag entsteht. Der gemessene Pegel ist die Summe des am
MeBbereichswahlschalter eingestellten Werts und der Instrumentenanzei-
ge.

Wichtiger Hinweis: Der in der Frequenzanzeige stehende Wert ist die
eingestellte Abstimmfrequenz, die bei bestiicktem
Mitlaufsender PSE-30 auch dessen Sendefrequenz
entspricht.
Die Frequenzanzeige arbeitet nicht als Frequenz-
zahler, deshalb ist bei der Breitbandmessung be-
sondere Aufmerksamkeit geboten, damit die Frequenz
nicht als MeBsignalfrequenz interpretiert wird!

SELEKTIVMESSUNG [4]), [5], [6], (7], (12, A

Selektive Messungen sind je nach verwendetem Eingang im Frequenzbe-
reich 200 Hz bis 620 kHz bzw. 1620 kHz moglich. Der PegelmeBbereich
erstreckt sich dabei von -100 bis +20 dB/dBm bei einer Instrumentenan-
zeige von 0 dB.

Nach Auswahl der entsprechenden Eingangsimpedanz iiber den Tastensatz
"Empfanger-Impedanz-Umschaltung" ist die gewiinschte selektive Be-
triebsart mit den Drucktasten "LOW DIST." oder “LOW NOISE" einzuschal-
ten. Die fir die Messung vorgesehene Bandbreite 24 Hz oder 1740 Hz
wird mit den Drucktasten "BANDWIDTH 24 Hz" oder "BANDWIDTH 1740 Hz"
angewdhlt. Der MeRbereich ist mit dem Drehschalter "MEAS. RANGE" ent-
sprechend dem zu erwartenden Signalpegel vorzuwdhlen. Mit dem Dreh-
knopf fir die Frequenzabstimmung, "FREQUENCY CONTROL", wird der Emp-
fanger auf die Frequenz des Mefsignals eingestellt und auf Maximalaus-
schlag am Anzeigeinstrument abgestimmt.

Der gemessene Pegel ist die Summe des am MeRbereichswahlschalter ein-
gestellten Werts und der Instrumentenanzeige.

MESSART "KLIRRARM" [5]

Bei klirrarmem Betrieb (Drucktaste "LOW DIST." gedriickt) bewirkt ein
Vorteiler eine geringe Aussteuerung der nachfolgenden Mischer und Ver-
stdrkerstufen. Dadurch entsteht im Gerdt, auch bei einer Empfindlich-



3.7.4

3.7.5

keitserhohung gegeniiber dem angelegten Summensignalpegel, nur ein ge-
ringes Eigenklirren, was bei Klirrdampfungsmessungen oder bei der Ana-
lyse von Frequenzspektren erforderlich ist.

MESSART "RAUSCHARM"

Bei dieser MeBart (Drucktaste "LOW NOISE" gedriickt), die sich vor al-
lem zur genauen Messung von Absolutpegeln eignet, wird das Eingangssi-
gnal durch den Eingangsteiler nur wenig abgeschwdacht, um einen grofen
Abstand zum Eigenrauschen des Pegelmessers zu erzielen. Diese Mefart
empfiehlt sich besonders bei sinusformigen Eingangssignalen, bei denen
es auf hochste Genauigkeit ankommt.

BANDBRE I TE

Mit den Drucktasten "BANDWIDTH 25 Hz" und "BANDWIDTH 1740 Hz" konnen
folgende Empfangsbandbreiten fiir den selektiven Pegelmesser SPM-30 ge-
wah1t werden:

a) 1,74 kHz effektive Rauschbandbreite (siehe Bild 4-1).

Diese Bandbreite eignet sich zum Auffinden unbekannter Empfangsfre-
quenzen oder zum Messen von Signalen mit grofBem Stdrabstand. Darii-
ber hinaus sind auch bewertete Rauschmessungen in den Sprachkandlen
eines TF-Obertragungsbandes moglich. Fiir Messungen, die keine hohe
Anforderung an die Selektivitdt stellen, ist diese Bandbreite eben-
falls zu wahlen, da die Messungen mit diesem Filter sehr bequem und
rasch durchgefiihrt werden konnen. '

b) 24-Hz-Bandbreite (siehe Bidl 4-2).
Die schmale Bandbreite wird hauptsdchlich zur Analyse sehr dicht
benachbarter Signale verwendet.
Ein Beispiel ist die Messung des Primdrgruppenpilotpegels 84,08 kHz
bei gleichzeitig vorhandenem Trdgerrest 84 kHz.
Bei Verwendung der 24-Hz-Bandbreite ist die Frequenzabstimmung bei
gedriickter Taste "FREQUENCY CONTROL-FINE" vorzunehmen.
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ateriicn eingestelit. Der Ausgangspegel umfaBt in
10-dB-Stufen den Bereich -50 bis +10 dB/dBm und kontinuierlich -10 bis

+2 dB. Damit ist ein Sendepegelbereich von -60 bis +12 dB/dBm mog-
lich.

Nach Driicken der Taste ; kann der Sendepegel auf dem Instrument
des SPM-30 angezeigt werden.
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3.9

10

FREMDSTEUERUNG DES PEGELSENDERS PS-30 [20] ,

Der Pegelmesser SPM-30 1aBt sich mit dem Pegelsender PS-30 zu einem
vollstandigen PegelmeBplatz ergdnzen. Werden Sender und Empfanger am
gleichen Ort benutzt, so konnen deren Frequenzen synchron vom SPM-30
aus abgestimmt werden.

Zur Fremdsteuerung des PS-30 durch den SPM-30 sind zwei Verbindungen
fir das Trager- (4...5,62 MHz) und Referenzsignal (1 MHz) herzustel-
len. Die Steuerbuchsen befinden sich auf der Riickseite des SPM-30.

Y-GLE ICHSPANNUNGSAUSGANG

Zur externen Mefiwertverarbeitung, z.B. zur MeBwertaufzeichnung mit
Hilfe eines Streifenschreibers oder zum Anschluf eines Digitalvoltme-
ters stellt der SPM-30 eine Gleichspannung zur Verfiigung. Die Gleich-
spannung ist proportional der Instrumentenanzeige und betragt im Leer-
lauf 0 bis +5 V bei einem Innenwiderstand von 5 kQ.
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4.1

4.2

MESSTECHNISCHE HINWETISE

AUSGANGSPEGELBEREICH +10 dB/dBm BEIM PSE-30

Die Stellung +10 dB/dBm des Sendepegelbereichs-Umschalters ist nur
fir den symmetrischen Senderausgang vorgesehen. In dieser Stellung
wird automatisch die Ausgangsimpedanz Riz 0 Q eingeschaltet, unab-
hangig davon, ob die Ausgangsimpedanz Ri = Z oder Ri=:0 gewdhlt
wurde.

Ist jedoch die Ausgangsimpedanz Ri = 7 eingeschaltet, so ist bei der
Messung zu beachten, daB beim Umschalten des Sendepegels von +10 dB
auf 0 dB, die Senderimpedanz von Riz 0 Q auf Ri = Z wechselt.

SELEKTIONSKURVEN DES PEGELMESSERS SPM-30

Die Bilder 4-1 und 4-2 zeigen die Gesamtselektion des Pegelmessers
SPM-30 fiir die wahlbaren Bandbreiten 1,74 kHz und 24 Hz.

Es sind typische Kurven dargestellt, wie sie an Seriengeréten gemes -
sen wurden.
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Empfangsbandbreite
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AUFSUCHEN UNBEKANNTER SIGNALE MIT DEM "FLINKEN SIGNALDETEKTOR"

In einem Obertragungssystem kann es vorkommen, daB durch ein Signal
mit unzuldssig hohem Pegel ein Alarm ausgelost wird. Die Ursache die-
ser Storung ist meist nicht sofort bekannt, so daB die Lage des Si-
gnals im Frequenzband festgestellt werden muB, um die Storung zu be-
seitigen.

Der flinke Signaldetektor des SPM-30 ist eine Einrichtung, die zum
raschen Auffinden unbekannter Empfangssignale besonders geeignet ist.

Die Empfindlichkeit des SPM-30 wird so gewdhlt, daB alle normalen Si-
gnalpegel im Band noch keinen Instrumentenausschlag hervorrufen. An-

schlieBend wird nach Wahl der Bandbreite 1,74 kHz und der groben Fre-
quenzabstimmung der Frequenzbereich von Hand rasch durchgestimmt, was
durch den Schwungradeffekt des Drehknopfes moglich ist.

Bei der Frequenzdurchstimmung wird die Anzeigelampe des flinken Si-
gnaldetektors beobachtet und beim Aufleuchten die Frequenzabstimmung
sofort angehalten.

Das "entdeckte" Signal wird dann unter Verwendung der schmalen Band-
breite 24 Hz und der feinen Frequenzabstimmung genau gesucht, indem
man den Empfanger riickwarts verstimmt, bis ein deutliches Anzeigemaxi-
mum erreicht ist und der Pegel abgelesen werden kann.

Beim schnellen Durchdrehen der Abstimmfrequenz reagiert die Leuchtdi-
ode des Signaldetektors wesentlich schneller als die tradge Instrumen-
tenanzeige. Der Detektor spricht an, sobald ein Instrumentenausschlag
die Instrumentenmarke -15 dB iibersteigt.



5.1

5.1.1

5.1.2

FUNKTIONSPROFUNG, WARTUNG UND

SONSTIGES

FUNKTIONSPROFUNG

Die nachstehend beschriebenen Kontrollen dienen dazu, die Funktions-
fahigkeit des MeBplatzes zu iiberpriifen. Damit soll festgestellt wer-

den, daR das Geriat keine groben Fehler (z.B. Transportschaden) auf-
weist.

Der MeBplatz SPM-30/PSE-30 ist an das Stromnetz anzuschliefen und der
"koaxiale Sender-Ausgang" iiber ein Kabel mit dem "koaxialen Empfanger-
Eingang" zu verbinden.

[st der Mitlaufsender PSE-30 nicht bestiickt, so werden die Priifungen
zweckmaBigerweise im KurzschluB mit dem separaten Pegelsender PS-30

oder einem anderen Pegelsender (z.B. PS-12 von Wandel & Goltermann)

durchgefiihrt.

OBERPROFUNG DER FREQUENZANZEIGE [8], [12], ¢

Mit dem Drehknopf fiir die Frequenzabstimmung, "FREQUENCY CONTROL",
wird die Frequenz durchgestimmt. (Drucktaste "FREQUENCY CONTROL-
COARSE" gedriickt). Die Frequenz muB sich in 100-Hz-Schritten adndern.
Beim Durchstimmen ist darauf zu achten, ob alle Ziffern 0 bis 9 in je-
der Stelle angezeigt werden. Frequenzabstimmung mit Drucktaste "FRE-
QUENCY CONTROL-FINE" umschalten. Die Frequenzanderung muf in 1-Hz-
Schritten erfolgen.

Frequenzabstimmung mit Drucktaste "FREQUENCY-CONTROL-OFF" abschalten.
Die Frequenzanzeige darf sich nun bei Betdtigung des Drehknopfes fir
die Frequenzabstimmung nicht andern.

KONTROLLE DER ABSTIMMFREQUENZ ,
Bendtigtes MeBgerdt: Frequenzzdhler bis ca. 6 MHz

Frequenzzdhler an den Fernsteuerausgang auf der Riickseite des SPM-30
anschlieBen. Mit dem Drehknopf fiir die Frequenzabstimmung verschiedene
Abstimmfrequenzen im Bereich 200 Hz bis 1620 kHz einstellen.

Frequenzanzeige am Zahler = eingestellte Abstimmfrequenz +4 MHz.
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5.1.3

5.1.4

5‘1'5

5-2

KONTROLLE DER MESSBEREICHSUMSCHALTUNG DES SPM-30/PSE-30 [6],

Der koaxiale Senderausgang ist eingeschaltet und mit dem koaxialen
Empfangereingang iiber ein Kabel verbunden. Der Empfdngereingang ist
mit 75 Q abgeschlossen. (Am Tastensatz zur Empfanger-lmpedanz-Umschal-
tung ist die Drucktaste "Z/75 Q" gedriickt). Schiebeschaiter zur Um-
schaltung von Spannungs- auf Leistungspegel am SPM-30 steht in Stel-
lung "dB". Empfdnger in Betriebsart "selektiv" bei 10 kHz eichen und
anschlieBend die MeBart "klirrarm" und die Bandbreite "1740 Hz" anwdh-
len.

Mit dem Sendepegelbereichs-Umschalter und dem Potentiometer zur kon-
tinuierlichen Sendepegeleinstellung den Sendepegel auf O dB einstellen
(Kontrolle am Instrument). MeBbereichswahlschalter am SPM-30 auf 0 dB
einstellen. Der Empfanger zeigt 0 dB an.

Sendepegelbereichs-Umschalter und MeBbereichswahlschalter um jeweils
10 dB umschalten bis -50 dB. Der Pegelmesser muf immer O dB anzeigen.

Sendepegelbereichs-Umschalter in Stellung "OFF" schalten, die Instru-
mentenanzeige muB unter die -20-dB-Skalenmarke absinken.

KONTROLLE DER SYMM. EMPFANGER-EINGANGSIMPEDANZEN [:]

Symmetrischen Senderausgang mit symmetrischem Empfangereingang iber
ein Kabel verbinden. Am Senderausgang und Empfangereingang die Impe-
danz "Z = 600 Q" wahlen.

Sendepegel und Empfangerempfindlichkeit so einstellen, daB der Pegel-
messer -6 dB anzeigt.

Empfanger-Eingangsimpedanz auf hochohmig “e° " schalten, die Instru-
mentenanzeige muB jetzt 0 dB betragen.

Dieselbe Priifung fiir die Impedanz 150 Q durchfiihren.

KONTROLLE DER SYMM. SENDER-AUSGANGSIMPEDANZEN

Der symmetrische Senderausgang ist tber ein Kabel mit dem symmetri-
schen Empfangereingang verbunden. Am Senderausgang und Empfangerein-
gang ist die Impedanz "Z = 600 Q gewdhlt.

Sendepegel fiir 0 dB Instrumentenanzeige einstellen. Senderausgangsim-
pedanz auf 0 Q umschalten, die Pegelanzeige darf sich dabei nicht an-
dern.

Dieselbe Priifung fiir die Senderimpedanz 150 Q durchfiihren.



' 5.1.6

5.2

5.3

5.4

KONTROLLE DES Y-GLEICHSPANNUNGSAUSGANGS

Benotigtes MeBgerdt: Gleichspannungsmesser 100 kQ/V.
Gleichspannungsmesser an den Gleichspannungsausgang anschliefBen.

Wenn Mitlaufsender PSE-30 bestiickt ist, Taste fiir Sendepegelanzeige
am Instrument driicken und mit dem Potentiometer zur kontinuierlichen
Sendepegeleinstellung die Instrumentenanzeige auf die +2 dB-Marke ein-
stellen.

Der Gleichspannungsmesser muf +5 V anzeigen.
Sendepegel reduzieren bis das Instrument -4 dB anzeigt. Die Gleich-
spannung muf3 jetzt +2,5 V betragen.

BATTERIEWECHSEL K

Zur Bestiickung des Gerats mit neuen Trockenbatterien ist das Batte-
riefach auf der Gerdteriickseite zu offnen und die verbrauchten Batte-
rien durch einen:neuen Satz Trockenbatterien zu:ersetzen.

Der Satz besteht aus.12 Einzelzellen R 20.

Wird das Gerdt mit Trockenbatterien bestiickt, so ist mit dem Schiebe-
schalter "BATTERY CHARGER-ON/OFF" auf der Gerdteriickseite die interne
Ladeeinrichtung abzuschalten, damit keine Batteriepufferung wahrend
des Netzbetriebs erfolgt.

[C& Siehe hierzu Hinweis in Abschnitt 3.1 dieser Bedienungsanleitung.

SICHERUNGSWECHSEL H, J

Der Schmelzeinsatz fiir die Netzsicherung 138t sich nach Abschrauben
der Sicherungskappe auf der Gerdteriickseite auswechseln. Entsprechen-
des gilt auch fiir die Batteriesicherung.

Bei Netzspannungen im Bereich 93,5 bis 141 V ist eine trdge Sicherung

0,63 A bzw. im Bereich 187 bis 262 V eine trdge Sicherung 0,315 A er-
forderlich.

Fiir die Batteriesicherung wird eine tridge Sicherung 1A verwendet.

UNIVERSALBUCHSEN-UMROSTSYSTEM "VERSACON<:>9"

Der koaxiale Senderausgang, der koaxiale Empfangereingang sowie die
Buchsen fiir das Trager- und Referenzsignal auf der Riickseite sind mit
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der Universalbuchse des Systems "Versacon<:>9" von Wandel & Golter-
mann ausgeriistet. Dieses System ermoglicht ein schnelles Umriisten auf
die nachstehend abgebildeten AnschluBbuchsen ohne Lotarbeit.

In die fest montierte Universalbuchse wird mit dem Montageschliissel

(Bestellnummer W1) der gewiinschte Buchseniibergang eingeschraubt und

durch eine Kontermutter befestigt. Es sind folgende Buchseniibergange
moglich:

7

Versacon®9 Lemo BNC 1.6/5.6 2.5/6 1.6/10 558 A 470C
Western Electric

Bild 5-1 Grundbuchse Versacon<:)9 mit einem Teil der
lieferbaren Versacon\-/9-Buchseneinsatze
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