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VOORWOORD

SMD betekent: Surface Moumted Droefenis, dat weet
iedereen.

Ze waaien zamaar weg, je vrouw vertrapt ge amdat
zij ze voor mieren houdt, uitsolderen ho maar en
bij 't vertinnen soldeer je gelijk zes broertjes
mee. Stofzuigers zijn er ook gek op.

Een ware ramp voor de rechtgeaarde zelfbouwer.

Zo, genoeg gemopperd, nu de pluspunten:
- zeer goede HF eigenschappen
- ontworpen op goede hittebestendigheid
- schakelingen zeer klein te bouwen, ook
als "spinnekop"

Dit boekje wil proberen u nuttige tips te geven
voor het angaan met deze ''toekomstcamponent jes'.
Dit alles vanuit het gegzichtspunt van de HF
amateur; hoe prettig en kostenbesparend het voor
de industrie allemaal is kan ons amateurs minder
schelen, evenals het gedrag bij reflow-solderen
en dergeli jke.

Ook vindt u de nodige (vergelijkings)tabellen.
Al zou u het niet zeggen, dit boekje heeft veel
bloed, zweet en tranen gekost, zo'n tabel maken
is om gek van te worden...

Hopelijk vindt iedereen althans iets van zijn
gading in deze uitgave, welke evenals BAREND'S
BOUW BOEKJE tegen kostprijs verspreid wordt,
louter en alleen om zelfbouwen te stimuleren.

Barend Hendriksen, augustus 1990

Wij houden steeds in de gaten, wat nieuw en intereddant voor u
i4, Daarom Zijn wif vaak de eerste met nieuwe ondendefen en
ideeén- denh miar aan de MAR wwtuhm, diverse HF dioden, de
MC3361 successtory en vele Lips in Barend's Bouw Boekje.

Uw steun stelt ond in staat hieamee door te gaan, koop daarom dit

bockje (hopicer het niet van een hennis) en betrek uw elektronika
ondexdelen van ons !
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INLEIDING

Surface mounted devices (kamponenten v. oppervlakte-montage)
zijn aktieve of passieve onderdelen zonder aansluitdraden.
De kontakten worden gemaakt door ronde kapjes (MELF typen),
vlakjes aan de zijden of kramme pootjes (halfgeleiders).

Er wordt ongeboord materiaal gebruikt, ook wel dubbelzijdig
doorgekontakteerd materiaal.

De meestgebruikte vormen:

-Rechthoekig 0805 2.0 x1.2 mm R, C
"doodskistjes" 1005 2.4 x1.3m R, C
1206 3.2x 1.6 mm R, C
1210 3.2 x 2.5 mm o]
1812 4.5 x 3.2 mm C, L
1505 3.8x1.3mm C, L
2220 5.7 x 5.0 mm C, L
-Cilinder MICROMELF 2.0x1.3mm¢g R, C
MINIMELF 3.6x1.4mm¢g R, C
MELF 5.5x2.2mm¢g R, C, L
-"Mieren" SOD 80 3.5x1.6 mm ¢ Diode
SoT 23 3.0x 1.3 mm Transistor, Diode(n)
SOT 143 3.0 x 1.3 mm Trans., multidiode
SOT 89 4.5 x 1.5 mm Vermogenstransistor
SOT 192 4.5 x 4.0 mm
SOT 223 6.5 x 3.5 mm Vermogens UHF trans.
S08...5028 8-28 polig IC
PLCC 28-68 polig IC

Bij de tabellen vindt u enige afbeeldingen.

CODERING

Weerstanden. Hier betekent 5R6 5,6Q, 123 is 12KQ (12-met-drie-
nullen, 100 is 10Q. Weerstanden 1% hebben vier
cijfers, 4993 is hier 499kQ. Bij de MELF typen
wordt de gewone kleurcode gebruikt.

Condensatoren. Hier staat meestal NIETS op.

(Tantaal )elko's. Normaal schrift, een getal of gewoon niets.
334 = 330000 pF = 0,33 pF. De plus is aangegeven
met een spits einde, een lijn of een friemeltje.

Dioden/trans. Een cijfer/letter combinatie. Dezelfde code geeft

bij een andere behuizing een ander type aan ! Ook

bestaan er Reverse varianten, waarbij elektroden
verwisseld zijn (terwille van het printontwerp,
daar de sporen niet tussen de pins door kunnen)

Gelukkig gewoon het type, sams wat ingekort.

Natuurlijk ook Toko/Neosid spoeltijes, trimpotjes

en zo voort met zeer verschillende codering.

IC's
De rest...
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SOT-23

SOT-89

Behuizing

80T23-1
S0T23-2
s0T23-3
S0T23-4
S0T23-5
S0T23-6
S0T23-7
S0T23-8
50T23-9
S0T23-10
S0T23-11
S0T23-12
S0T89-1
S0T89-2
S0T89-3
SOoT89-4
S0T89-5
S0T143-1
SOT143-2
SO0T143-3
S0T143-4
S0T143-5
SO0T143-6
SOT143-7
S0T143-8
SO0T143-9
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TIPS
Wat heeft u voor het solderen nodig:

- soldeerbout met zeer fijne spitse punt, liefst
temperatuurgeregeld, niet te klein vermogen
pincet met spitse punten (of het zeer fraaie
vakuurpincet dat wij verkopen, ideaal !)

- Goede loep

- Dun tin 60/40 max. 0,5 mm ¢ of soldeerpasta
(wij bedoelen NIET het loodgietersspul...)

Hoe gaat u te werk:

- Zorg voor een nette werkplek, geen rondzwervende
rammel , draadjes shag of zo, een schoenendoos-
deksel is een goede ondergrond (heeft randen!)

- Hou het raam dicht (windvlagen !)

- Zet het printje goed vast met (dubb.zijdig) tape
op een plankje, zodat het gedraaid kan worden

- Op de print wordt 1 vlakje vertind, hierop wordt
het onderdeeltje gedrukt, de tin verhit- vast!
Nu kunnen de overige kontakten gesoldeerd worden
met de juiste hoeveelheid tin.

U kunt ook eerst het smd'tje plakken met IETS

10 sec.lijm nadeel: moeilijk doseren/desolderen.
Druk NOOIT met de hete bout OP het onderdeel !
-Verwi jderen gaat goed met smal zuiglint.

TIPS

Dit alles geldt voor geétst printmateriaal, "hooibouw'" in
de lucht of op een stukje print/blik gaat prima; ontkoppel-
c'tjes enz. worden rechtop gezet ter versteviging.

Als behuizing dient b.v. een (door ons verkocht) blikije.
Voordeel: ook niet-SMD onderdelen kunmen gebruikt worden.
Gebruik SMD'tjes maar één keer vanwege de verhitting.

U kunt waarden samenstellen door er meerdere op elkaar te
"plakken". In de Elektuur Halfgeleidergids juli'90 vindt u
een SMD experimenteerprint. U kunt dit ook zelf ontwerpen,
massa- en plusbussen incluis, zelfs dubbelzijdig, met
sleufjes am onder- en bovenzijde te verbinden d.m.v. R/C/L.
Denkt u eens aan miniatuur meetkopjes en voorversterkers, en
natuurlijk verzwakkers ! Mogelijkheden te over !



SHD stenpe]l  Normaal Huis/pins

_ BSR4} ARd 23019 50789-3
BAG2L PARS50 NELP1  BANS6 A/ID 21 BARG2 80123-6 BSRY6 4 2856 50123-1
BA62Y msso NELP-1 BARTEA  GA 50789-1 BSRS) ' 204857 §0123-1
BAGTY MELP-1 BAW78B @B §0789-1 BSRSS K6 204858 $0123-1
BAT79  =HSKP3800 ums §0123-1 BAWT8C  GC 50789-1 BSRIT4 LD nsun/zs:m §0123
BAGS2 rood MNELF-1 BARTSD 6D 50789-1 BSRITS  LP BSJ175/253175 $0123
BA6S3 rd/or nm NELP-1 BAWTOA  GE 50189-2 BSRIT6 L nsun;zsms $0123
BAGSS A S0%23-1 BAWI9B  GF - 80189-2 BSRITT L BSI171/283177 80123
BA8S5 PA §0%23-1 BARIOC 66 50189-2 BSS63 tsfnn BS368 $0123-8
BALT4 iC §0123-2 BANT9D o $0789-2 BSS64 03/aM BS838 50723-8
BALYY iF S0t23-3 BAWLOL P 501143-1 BSST9B  CE 50123-3
33833-34-35 : MELP-1 BB2S w;(m BB40SB MELP-1 BSST9C CF 50123-8
BAR14-1 L7 =HSMP3802 §0123-4 BB21Y W BB909 MELF-1 BSS80B CH §0123-8
BARLS-1 L8 =ESHP3804 80723-5 BB801 op §0723-1 BSSR0C €I §0723-8
BARLG-1 L9 §0%23-6 BB&04 SF §0123-5 BSSSIB €D 50723-8
BAR]7 L6 §0%23-1 BBLY st §0¥23-5 BSSBIC G 50723-8
BARIS DI6/A0  =HSNS2800 §0123-1 BBY3L 51 BB4056 §0723-1 BSS82B (L $0123-3
BAR2S EPS082-2800  MBLF-1  BBIA0 §2 §0123-1 BSS§2C  CX 507238
BAR4? D94 §0%23-1 BBI3Y 512 §0923-5 BSS83 N4 S0TI43-8
BAR43 D35 §0%23-1 BBI40 §2 BB40Y $0123-1 B5S84 8P 50%23-12
BAR43A  DBI 50%23-¢ BBI42 BB90Y 50123-1 BSS87 KA 50789-5
BAR43C  DB2 S0¥23-5 SHBDIL4  S5D 10914 §0123-1 BSS123  SA 50%23-12
BAR43S DA 801234 BSSI3L SR 50123-12
BAR60 60 3XPIN T S0TL43-; BSSI38 85 §0123-12
BAR61 §1 31PIN "Pi"  801143-1 BSS139 St 50123-12
BART4 i §0%23-1 . 8SS192 KB §0183-5
BARYY I6 §0123-7 ‘ B§TLY BTl 2HS41S §0189-3
BASL6 A6 BANG? 80723-1 A BST16 BY2 205416 50789-3
BAS1T 191 BA314 501231 , BS139 MI $0789-3
BAS19 1] BAV1Y 80123-1 Lo—Pt—4—iG—o3 BST40 3y 50789-3
BAS20 281 BAV20 $0123-1 ; BSTS0 ASl B5R50 50789-3
BAS2L 282 BAV2L £23-1 ¥ BAR BSTSL  AS2 BSR5) $0%89-3
BAS28 Ml 20 BANG2  80Y13-1 s bo aspy a3 BSEY) $0189-3
BAS29 120 BAI $23-1 5 BST60 BS1 BSR60 50189-3
BASI L2 2 1 BAXL2N  50%23-4 . S ‘ Botel  B52 B5R61 §0189-3
BAS32 122 BANG ELP- ; ! BST62 BS3 BSR62 50189-3
BAS3S 122 2 x BAXL2A  S0123-6 iy 7~ BAR BS180 BST70A 188-5
BAS40 I Schottky 123- ! ‘ BST82 02 BSTT24 §0723-12
BASA0-04 44 dubbel $0123-4 : o 6l 1 BST74A §0189-5
BAS40-05 45 dubbel §0123-5 2 BST86 KO BST76A 50789-5
BAS40-06 46 dubbel 501236 BSTI N 50183-5
BASS6 151 BAVL? S0TI43-1 4 BST12? LN 50789-5
BAS70 13 Schottk 50123-1 - 30___ BSYS? B BSI20 §0723-8
BASI0-04  74/D96/A2 =HSNS2802  §0123-4 28 BSVS2R  Bd BSK20 50123-9
BASTO-05  75/D3T/M =HSNS2804  80723- 015 | 19+ . CIT33  Ms $0T143-5
m{gos nnm/as g{f&f”‘” gor%gf \70109. ‘ E?%%%R SE% %‘;%8% §8}ﬂ§§
BATLT-04 sucz =BATLTDS/HSMS2822 80%23-4 1 HKB22222  1B/SIB  2ND122 §0123-8
BATLT-05 §0¥23-5 0 O WNBT22220 1P/SIP  2M2220A 501238
BAT17-06 5 $0123-6 « mgx ? ? 14 25 MMBT3903 1Y 283903 50723-8
BATIS A2 -HSHP3820 BAAB2  §0723-1 l 12 max MKBTII04  SB/SIA  2M3904 $0123-8
BATS 0 =HSHS2840 $0123-1 ' ; MHBT4123 5B 204123 50723-8
bl B IS TN G At g
BAVI0 M]JJ 21 BAWG2 §0123-5 1] | SNBT2907) S2F 2129074 §0723-8
BAYT4 i 80123-5  max 088 048
BAVYY M/IE  2x BAWG2 501234
Hilt e w

ra/orn -
BAV102 %m d  BAV20 MELE-1 SOT 143

BAV103 grn/or  BAV21 MELP-1



BFGOT 3 BPGES

BPGI2A P8 BFR90A
BFGI3A R3 BFRYIA
BPG193 RC

BPGL97 k) BEG19S
BFEL6 DD

BFN18 DE

BEN20 DC

BEN21 DF

BFN22 B

BFN23 iC

BFN24 Fi

BPN2S K

BEN26 1)

BFI2] EL

BER17 FB

BFP2Y {

BFP3SA FD

BEFP61 67

BFP81 FA

BPP92A Al

BFPY3A

FB
BEQ1 FA/FD BRW1A
FF BRQ34?
BFOLY FB/FE BPRY¢

BFQ195 FG BFRI6S
BFO29P kC

BF(64 RC

BFQ6] V2 BPQES

BR)81 RA

BFQ149 FG BrQ32

BFK1TP HC

BER30 Al BANIL

BFR3] - M2 BFR12

BFRISAP  GE

BFRY2 ~—— Pl —— BERY0

BFRI2A R BFRI0A
BFRI2AR P BFRY0A
BFR92P GF

BFRY2R P4 BFRY0

BFRY3 Rl BPRI]

BFR93A R2 BFRIIA
BFRIJAR RS BPRIIA
BFRY3P G6

BFRI3R R4 BERIL

BRRIOIA K97

A0 HHAH08H

LR
1

S0t143-6
507143-6

S0123-9
5071431

BFnglB

BEWY2
ara927 |
BR495/BR18S
BR494/BF18
BF199

2N2894A

283020

S0T143-7
50123-8

$0123-8
50123-8
50723-8

§0723-8
S0123-

§
80123 ll

BC8STB
BCBSTBR

stempel

Normaal Buis/pins

BC321-16 §0123-8
BC327-2% 80123-8
BC321 40 50723-8

33462 §0723-8
BC546A §0723-9
BC546B §0123-8
BC346B 50123-9
BCS4TA $0723-8
BC34TA 50123-9
BCS47B §0123-8
BC347B §0123-9
BCS4TC 80123-
BC347C §0%23-9
BC548A §0123-8
BC348A 50123-9
BC348B 80123-
BC548B 50123-9
BC548C §0123-8
BC348C §0123-9
BCS498 $0123-8
BC349B $0723-9
BCS49C §0123-8
BC349¢C $0723-9
BCS508 $0123-8
BC350B S0123-8
BC330C §0123-8
BC550C §0123-9
BC556A §0723-8
BC556A 50123-9
BC356B $0123-8
BC556B 50123-9
BCS3TA §0123-8
BCS3TA 50723-9
BCS51B §0123-8
BCS57B §0723-9
SOT 23

BC8STC 36 BCS57C §0123-8
BCBSTCR  3GR BCS57C §0123-9
BC8S A 3 BC5582 §0123-8
BCS58AR  3JR BC558A 50123-9
BC858B X BC558B 50123-8
BCB58BR  3KR BC558B 50123-9
BC858C 3 BC558C 50123-8
BCBS8CR  3LR BCH58C 80123-9
C859A 4 BC5592 80723-8
BCBSOAR  4AR BC559 80123-9
BC859B ) BCS598 §0123-8
BCB59BR  4BR BC559B §0123-9
BC859C i BC559C $0123-8
BC859CR  4CR BC559C §0%23-9
BC860A {E BC560A 50123-8
BCBGOAR  4ER BC560A 80123-9
BC860B 4P BC560B §0123-8
BCBOOBR  4FR BC560B §0123-9
BC860C 4G BCS60C $0123-8
BCBGOCR  4CR BC560C 50123-9
BC368 CAC BC368 50189-3
BC86Y CEC BC369 §0789-3
BCF29 Y] BC559A 50123-8
BCF2R  CT7 BC5594 80123-9
BCP30 v BC559B §0123-8
BCP3IOR  C9 BC559B §0123-9
BCP3)—— D7 ——— BC549B §0723-8
BCP32R D BC549B §0723-9
BCF33 0§ BC543C §0123-8
BCR33R D8l BCH49C §0723-9
BCET0 [\ BC560B 50123-8
BCPTOR 11l BC560B 50723-9
BCR8I 4] BC5508 50723-8
BCE8IR K91 BC5508 50123-9
BCY26 4] BCS516 50123-8
BCV27 FF BCSL7 50123-8
BCY28 ED 50189-3
BCV29 EF 50789-3
BCV30 EG §0189-3
BCV46 FE $0123-8
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BCVAY FG 50123-8  BCWGGFR  EX 50123-9

BCV48 44 §0723-8  BCW66C  EG $0123-8 BCXS1-10 AC 50189-3 BESLT LR 50923-8
BCV6L D91 14 S0T143-5 BCW66CR  EY §0123-9 BCI51-16  AD 50989-3 BP936 63 BR936 §0123-8
BCV62 91 PIP 801143-5 BCW66H £l §0123-8 BCI5? AE BC638 §0189-3 BR550 62/LA BRSO 01238
Vil K 5408 50123-8  BCW66HR  EI 501239 BCX52-6 AP 50189-3 BFSS0R G5 BF450 §0123-9
BCVIIR K1l BCS46A §0123-9  BCWeTA DA 23-8 BCIS2-10  AG S0789-3 BFSS4 ¢ $0123-8
§ BC546B §50123-8  BCH6TAR D! $0123-9 BCI52-16 AM 50189-3 BF56) GS(LI BFYT0 $0%23-8
BCVI2ZR K8l BC546B 50123-9  BCWGIB DB 3-8 BCIS3 A BCO40 50789-3 BFS6R 66 BR970 §0723-9
BCH cl BC558A §0123-8  BCH6TBR DU 50123-9 BCIS3-6 A 50189-3 BF519 ¢7/LI  BRIY §0123-8
BCW29R  Cd BC556A §0123-9 [ $0123-8 BCI53-10 AK 50189-3 BS99 BF199 501238
Q BC558B 80123-8  BCHGICR DN 50923-9 BCYS3-16 AL 50189-3 BF620 D¢ BRI20 §0184-3
BCWIOR €5 BC558B §0723-9  BCW6SP  DF §0123-8 BCES4 BA BCH3S 50189-3 BF621 DF BP421 §0189-3
BCR31 Dl BCS48A $0123-8  BCH6SRR DI $0723-9 BCY54-6 BB S0189-3 BF622 DA BF422 S0T89-3
BCR3IR D4 BCS48A 50123-9  BCWGSG DG §0723-8 BCIS4-10 BC $0189-3 BF623 BF423 0189-3
0 BC548B 50123-8  BCWGBGR DY §0123-9 BCX54-16  BD §0189-3 BF66O G3/LE  DBFE06A §0%23-8
BCR32R D5 BC548B $0%23-9 BCWGSH D $0123-8 BCI5S BE BC63T $0189-3 BF767 BFY67 501238
BCR33 03 BC548C §0123-§ BCWOSHR DI 50%23-9 BCI55-6  BF §0189-3 BFTT0A LS §0123-8
BCW33R D6 BC548C §0723-9  BCW6Y il BCSSTA $0123-8 BCI55-10 BG §50189-3 BRITH L0 §0123-8
BCR6OA  AM BC548A $0123-8 BCWGOR  H4 23-9 BCI55-16 BM 50189-3 BF19Y LK $0123-8
BCHGOAR  AQ BC548A §0123-9  BCH70 02 23-8 BCIS6 BH BCE3Y S0T89-3 BF820 1V BF420 50723-8
BCROOR B BCS48B $0123-8 BCWIOR S 3-9 BCES6-6  BJ $0189-3 BPS21 1§ BR42] §0123-8
BCWGOBR AP BCS48B $0Y23-9  BCWI1 Kl 23-8 BCYS6-10 BK §0189-3 BF822 1X BF422 50723-8
BCR6OC  AC BCS48B 50123-8 BCHTIR K4 3-9 BCES6-16 BL 50189-3 BP823 1y BR423 $0123-8
BCRGOCR AR BC548B §0723-9  BCWI2 K 3-8 BCI68 CA BC368 50139-3 BE824 Fé BR324 §0%23-§
BCRGOD  AD BCSASC 50123-8 BCRTZR K5 3-9 BCI68-10 CB 50189-3 BE840 &) BR340 §0123-8
BCHGODR  AS BC548C $0%23-9  BCWSI &) 3-8 BCI68-16 CC $0189-3 BF84L P3l BF241 $0123-8
BCRGOFR AP 50723-8 BCWSIR K3l 3-9 BCX68-25 €D 50189-3 BR98Y NBO/NA BRSO 50T143-5
BCHGOFX AN $0%23-8  BCW8Y B3 8 BCI6Y CE 3C369 50139-3 BFY%0 90 BP980 §0%143-5
BCRGIA  BA BCS58A 50123-8 BCWSOR  H3l 9 BCX69-16 €6 50789-3 BFYI1 N9l BR931 80T143-5
BCH6IAR  BO BC558A §0%23-9  BCILY i 8 BC169-25 CH 50189-3 BF992 92 BF982 §07143-5
BB BC358B 50123-8 BCIITR M 9 BCIT06  AG BC54TA 50123-8 BF993 NE S0T143-5
BCH6IBR  BP BC558B §0123-9  BCI1S " 8 BCIT0CR AU BCS4TA 50123-9 BRYY 94 BRI64 $07143-5
BCR6IC  BC BCS558B 50123-8 BCIIR 19 9 BCXT0R A BC5478 50123-8 BPYYIS  MI3/HG  BRIGAS §0T143-5
BCH6ICR  BR BC5588 §0123-9  BCXLY 0l 8 BCIT0HR AW BCS4TB $0123-9 BF995 B . 80T143-5
BCR6ID  BD BC558C §0123-8 BCIIR U4 9 BCXTO) A BCS4TB 50123-8 BP9Y6 H36 BFY66 §0T143-5
BCW6IDR  BS BC558C 50123-9  BCX20 0 8 BCIT0JR AL BC54TB §0123-9 BP9%6S  MIS/MH  BRY66S §07143-5
BCWGIFR  BF §50723-8 BCI20R U5 9 BCXT0K K BC54TC 50123-8 BF9YI K BRY65 807143-5
BCWGLEN BN 50123-8  BCI4] X 8 BCITOKR  AY BCS4TC 50123-9 BFY98 ) BF988 S0T143-5
BCH6SA  EM 50123-8  BCI42 DK 8 BCYTIE  BG BC557A §0123-8 BP9YY LB §0123-10
BCWGSAR  ET §0123-9  BCISI 1} 3 BCITIE  BH BCS51B S0123-§ BEDIY Fl BFA94 80123-8
BCWGSB  EB 50123-8 BCEIS1-6  AB 3 BCXTLY  BJ BC557B $0123-§ BFGLTA  E6 BERI2A S0T143-6
BCH6SBR KU 50723-9 BCXTIK  BK BCS57C §0123-8 BFG33 V6 BRQ33C §0T143-6
BCR6SC  EC §0123-8 BR510 86 BR410A §0123-10
BCH6SCR  ENW 50123-9 16 BFS11 s BP410B §0123-10
BCHGGF  EP §0123-8 14 BR512 58 BRA10C §0123-10
BF513 89 BP410D 50123-10
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